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ماية  معية السودانية  ن، ا نيل
أسامة الما مدير الشركة السودانية للموارد 
ر  ئة بولاية  ع للب لس  ن ا سامي الصفي أم
رطوم لتحليل العينات  أحمد حمد مدير المعمل المركزي بجامعة ا

رائط والسيد عد وعمل ا شعار عن  س و . د/ ش أحمد العبيد  تقنيات  و ع 
يلات  س عة وال لل بالنجاح لولا الرعاية والمتا ان له أن ي ذا العمل ما  ن  شاري المياه من جامعة النيل إس
ذه الدراسة  شيد باستجابة مواط المنطقة بتوف البيانات المساعدة لإنجاز  ا، كذلك  ة ال بذلو الكب

لية الصيدلة  يم عبد الرحمن عميد  امعة  –صلاح إبرا ا
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ن  جامعة ال ق العمل المكون من باحث ماية الشكر أجزله من فر معية السودانية  ن، ا نيل
ئة والموارد الطبيعية، إ السيد ع للب لس  ئة وا أسامة الما مدير الشركة السودانية للموارد / الب

ابر/ المعدنية ومساعده السيد ر . د/ والسيد. أحمد ا ئة بولاية  ع للب لس  ن ا سامي الصفي أم
رطوم لتحليل العينات . د /النيل والشكر يتواصل للسيد أحمد حمد مدير المعمل المركزي بجامعة ا

رائط والسيد عد وعمل ا شعار عن  س ش أحمد العبيد  تقنيات 
يلات  س عة وال لل بالنجاح لولا الرعاية والمتا ان له أن ي ذا العمل ما  ن  شاري المياه من جامعة النيل إس
ذه الدراسة  شيد باستجابة مواط المنطقة بتوف البيانات المساعدة لإنجاز  ا، كذلك  ة ال بذلو الكب

ق الدراسة ع روح الدكتور  حم فر لية الصيدلة / كما ي يم عبد الرحمن عميد  صلاح إبرا
ذا العمل ود مقدر   م بمج  .الوطنية الذي سا

ن  جامعة ال ق العمل المكون من باحث الشكر أجزله من فر
ئة والموارد الطبيعية، إ السيد ع للب لس  ئة وا الب

المعدنية ومساعده السيد
النيل والشكر يتواصل للسيد

رائط والسيد. د/ والسيد عد وعمل ا شعار عن  س ش أحمد العبيد  تقنيات 
يلات  س عة وال لل بالنجاح لولا الرعاية والمتا ان له أن ي ذا العمل ما  ن  شاري المياه من جامعة النيل إس
ذه الدراسة  شيد باستجابة مواط المنطقة بتوف البيانات المساعدة لإنجاز  ا، كذلك  ة ال بذلو الكب

ق الدراسة ع روح الدكتور  حم فر كما ي
ذا العمل ود مقدر   م بمج الوطنية الذي سا
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لاطات  ب بواسطة ا عدين الذ رة حديثة نوعاً ما  –ت    -و ظا
ق من  ئة قام فر سان والب ة  شاط ع  ذا ال طورة  ر النيل و المناطق السكنية والمزارع  ولاية 

ئة والمو  ع للب لس  ئة وا ماية الب معية السودانية  ن بالاتصال با ن  جامعة النيل ارد الطبيعية الباحث

طر ع أن يتم اتخاذ التداب  شطة ودق ناقوس ا ذه  تصة  الولاية بخطورة  ات ا ر ا تنو

ن  مع البيانات من المواطن بانات  ئة وملء اس ونات الب شمل اخذ عينات من م اء دراسة ميدانية 
شطة التعدين  ن عن أ بالإضافة إ المسؤول

ثار السالبة ع الوضع البي وتقديم التوصيات ال ر عن   .لازمةإعداد تقر
ئة  ع للب لس  ئة وا ماية الب معية السودانية  ن وا ل ورعاية من جامعة النيل ذا العمل بتمو تم 
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ة مخلفا رة معا شار ظا يجة لان لاطات ن ب بواسطة ا عدين الذ ت 

ق من  ئة قام فر سان والب ة  شاط ع  ذا ال طورة  ر النيل و المناطق السكنية والمزارع  ولاية 
ئة والمو  ع للب لس  ئة وا ماية الب معية السودانية  ن بالاتصال با ن  جامعة النيل الباحث

ي ق عمل للقيام بالآ ن فر و   : ومن ثم تم ت
ر النيل شاط  ولاية  ذا ال ارة المواقع ذات الصلة   .ز

طر ع أن يتم اتخاذ التداب  شطة ودق ناقوس ا ذه  تصة  الولاية بخطورة  ات ا ر ا تنو
ئة يوان والب سان وا ة   . اللازمة حفاظاً ع 

ن  مع البيانات من المواطن بانات  ئة وملء اس ونات الب شمل اخذ عينات من م اء دراسة ميدانية 
ب  عدين الذ ة مخلفات  اب خلاطات معا شطة التعدين ) الكرتة(وأ ن عن أ بالإضافة إ المسؤول

ثار السالبة ع الوضع البي وتقديم التوصيات ال ر عن  إعداد تقر
ئة  ع للب لس  ئة وا ماية الب معية السودانية  ن وا ل ورعاية من جامعة النيل ذا العمل بتمو تم 

سم  ة من يوليو إ د   .م٢٠٢١والموارد الطبيعية  الف

ة مخلفا رة معا شار ظا يجة لان ن
ق من  ئة قام فر سان والب ة  شاط ع  ذا ال طورة  ر النيل و المناطق السكنية والمزارع  ولاية 

ئة والمو  ع للب لس  ئة وا ماية الب معية السودانية  ن بالاتصال با ن  جامعة النيل الباحث
ي ق عمل للقيام بالآ ن فر و ومن ثم تم ت

ر النيل - شاط  ولاية  ذا ال ارة المواقع ذات الصلة  ز
طر ع أن يتم اتخاذ التداب  - شطة ودق ناقوس ا ذه  تصة  الولاية بخطورة  ات ا ر ا تنو

ئة يوان والب سان وا ة  اللازمة حفاظاً ع 
ن إجر  - مع البيانات من المواطن بانات  ئة وملء اس ونات الب شمل اخذ عينات من م اء دراسة ميدانية 

ب  عدين الذ ة مخلفات  اب خلاطات معا وأ
 . الولاية

ثار السالبة ع الوضع البي وتقديم التوصيات ال - ر عن  إعداد تقر
ئة  ع للب لس  ئة وا ماية الب معية السودانية  ن وا ل ورعاية من جامعة النيل ذا العمل بتمو تم 

سم  ة من يوليو إ د والموارد الطبيعية  الف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

شار استخلاص الذ رة ان ية لظا ية وال ثار البي ب من مخلفات التعدين الملوثة ذا البحث لدراسة 
ا  المزارع والمناطق السكنية بولاية  ا مادة الثيور م ا باستعمال مواد كيميائية أ بواسطة 
اب خلاطات  ن وأ بانات للمواطن ق إس ي عن طر ر تم عمل م ميدا ر ة و ن مدين عط ر النيل ب
بة والمياه والنباتات كما  ئة  المنطقة شملت الكرتة وال ونات الب ينات من م
يضاحية  قمار الصناعية عالية  أستخدمت صور 

ت الكيميائية تم التحليل لقياس مستوى الملوثا
رطوم كما حللت البيانات إحصائيا باستعمال برنامج  ا الزئبق بالمعمل المركزي بجامعة ا م   .SPSSوأ

ة عالية التلوث قدرت ب بحوا  وم من الكرتة بإجما تر

لاطات حيث بلغت  يطة بأحواض ا بة ا رت النتائج الكيميائية ترك عا من الزئبق  الكرتة وال    ppbأظ
ات عالية من  كذلك دلت التحاليل ع وجود مستو

 المتوسط  ppb 0.64وام الكرتة حيث بلغت 
ة بانت ، وقد وصل ترك الزئبق  مياه خلاطات   قر
ة  ل خطراً مباشراً ع  ش كحد أع مما 
شر وسط  وانب و تن حواض مكشوفة ا ذه  خرى علماً بأن  ية  ليفة و ال يوانات  يور و ا

ة العالمية ا من منظمة ال اً حدود التحمل المسموح  ات تفوق كث ذه المستو رت . المنازل و المزارع وأن  أظ
سب عال ية من الزئبق وقد لوحظ أن معظم من عينات الدم ع 

ك   نما وصل ال اب و بانت ب  قرى الكت
ائم وعينات النباتات وثمار  سان و البان ال ذا وقد خلت عينات شعر  ة بانت   قر
ن وجود  رت المقابلات مع المواطن ة وضع الكرتة  المنطقة وقد أظ ذلك لقصر ف

حمر  ي من وادي العشار  ولاية البحر  بانات ان معظم مخلفات التعدين تأ ي للاس حصا أو التحليل 
ولة، وقد  ولة وغ المأ  المنازل المأ

ولة ن . م من المنازل المأ ن أن معظم العامل وقد تب
عان م لا  دعون أ ستخلاص و ستعملون أيا من أدوات ومعاي السلامة  عملية  شاط لا  ذا ال ون من  

م  ذلك العائد المادي الكب  شاط يحفز ذا ال م خطورة  ستخلاص بالرغم من ادراك ب عملية  س أمراض 
ال يرفضون وجود الكرتة  المزارع والمناطق السكنية  ذا ا ن   ن غ العامل ع، علماً أن معظم المواطن والسر

اض ج از التنف وحالات    .راض ا
ى  ماكن السكنية دون أد لفات  المزارع و ك ا م ي لاطات أنّ معظم اب ا ت المقابلات وسط أ و أو

دد الوضع البي  الولاية  ماً  ا وخطراً دا ل تحدياً كب ش ا مما  ب م ا عقب استخلاص الذ تمام بإزال إ
vi 

 
شار استخلاص الذ رة ان ية لظا ية وال ثار البي ذا البحث لدراسة 

ا  المزارع والمناطق السكنية بولاية  ا مادة الثيور م ا باستعمال مواد كيميائية أ بواسطة 
اب خلاطات  ن وأ بانات للمواطن ق إس ي عن طر ر تم عمل م ميدا ر ة و ن مدين عط ر النيل ب

ب كذلك أُخذت ع بة والمياه والنباتات كما استخلاص الذ ئة  المنطقة شملت الكرتة وال ونات الب ينات من م
ائم ن وألبان ال ول وشعر من المواطن يضاحية . أخذت عينات دم و قمار الصناعية عالية  أستخدمت صور 

ب  منطقة الدراسة تم التحليل لقياس مستوى الملوثا.  لتحديد وإحصاء مواقع استخلاص الذ
رطوم كما حللت البيانات إحصائيا باستعمال برنامج  ا الزئبق بالمعمل المركزي بجامعة ا م وأ

عد وجود أك من  شعار عن  س رت صور  ة عالية التلوث قدرت ب بحوا  ٧٠٠أظ وم من الكرتة بإجما تر
  .طن من الزئبق العنصري  1.91ألف طن تحتوي ع حوا 

لاطات حيث بلغت  يطة بأحواض ا بة ا رت النتائج الكيميائية ترك عا من الزئبق  الكرتة وال أظ
نما وصل أع ترك إ  ات عالية من  ppb 47440 المتوسط ب كذلك دلت التحاليل ع وجود مستو

ا ا عض القرى ال تكدست ف وام الكرتة حيث بلغت الزئبق  مياه الشرب خاصة  
نما وصل اع ترك للزئبق  مياه الشرب إ  ة بانت ، وقد وصل ترك الزئبق  مياه خلاطات ppb 6.4 ب  قر

حواض ا  ب   ة الذ ة   ppb 654 المتوسط و  ppb 48معا ل خطراً مباشراً ع  ش كحد أع مما 
شر وسط  وانب و تن حواض مكشوفة ا ذه  خرى علماً بأن  ية  ليفة و ال يوانات  يور و ا

ة العالمية ا من منظمة ال اً حدود التحمل المسموح  ات تفوق كث ذه المستو المنازل و المزارع وأن 
سب عال% 7من عينات البول و  من عينات الدم ع 

طفال حيث وصلت ا   حة  انت  شر يجابية  ك  2ppb العينات  نما وصل ال اب و بانت ب  قرى الكت
ائم وعينات النباتات وثمار  سان و البان ال ذا وقد خلت عينات شعر  ة بانت   قر

عزى  اصيل من الزئبق و ن وجود  ا رت المقابلات مع المواطن ة وضع الكرتة  المنطقة وقد أظ ذلك لقصر ف
طفال ساء و  سمم و حساسية وسط ال   .حالات 

حمر  ي من وادي العشار  ولاية البحر  بانات ان معظم مخلفات التعدين تأ ي للاس حصا أو التحليل 
ضرو  ا يوضع  مزارع ا ولة، وقد % ٣٧ات والنخيل وحوا م ولة وغ المأ  المنازل المأ

عد  وام الكرتة تقع ع  ولة ٥٠من أ م من المنازل المأ
عان م لا  دعون أ ستخلاص و ستعملون أيا من أدوات ومعاي السلامة  عملية  شاط لا  ذا ال  

م  ذلك العائد المادي الكب  شاط يحفز ذا ال م خطورة  ستخلاص بالرغم من ادراك ب عملية  س أمراض 
ال يرفضون وجود الكرتة  المزارع والمناطق السكنية  ذا ا ن   ن غ العامل ع، علماً أن معظم المواطن والسر

ساسيات وأم ور ا سا  ظ ب  ا الس رون أ اضو ج از التنف وحالات  راض ا
ى  ماكن السكنية دون أد لفات  المزارع و ك ا م ي لاطات أنّ معظم اب ا ت المقابلات وسط أ و أو

دد الوضع البي  الولاية  ماً  ا وخطراً دا ل تحدياً كب ش ا مما  ب م ا عقب استخلاص الذ تمام بإزال إ

شار استخلاص الذ رة ان ية لظا ية وال ثار البي ذا البحث لدراسة 
ا  المزارع والمناطق السكنية بولاية ) الكرتة(بالزئبق  ا مادة الثيور م ا باستعمال مواد كيميائية أ بواسطة 

اب خلاطات  ن وأ بانات للمواطن ق إس ي عن طر ر تم عمل م ميدا ر ة و ن مدين عط ر النيل ب
ب كذلك أُخذت ع استخلاص الذ

ائم ن وألبان ال ول وشعر من المواطن أخذت عينات دم و
ب  منطقة الدراسة لتحديد وإحصاء مواقع استخلاص الذ

رطوم كما حللت البيانات إحصائيا باستعمال برنامج  ا الزئبق بالمعمل المركزي بجامعة ا م وأ
عد وجود أك من  شعار عن  س رت صور  أظ

ألف طن تحتوي ع حوا  ٤٥٠
لاطات حيث بلغت  يطة بأحواض ا بة ا رت النتائج الكيميائية ترك عا من الزئبق  الكرتة وال أظ

نما وصل أع ترك إ  ٤٢١٠  المتوسط ب
ا ا عض القرى ال تكدست ف الزئبق  مياه الشرب خاصة  

نما وصل اع ترك للزئبق  مياه الشرب إ  ب
حواض ا  ب   ة الذ معا

شر وسط طفال و الط وانب و تن حواض مكشوفة ا ذه  خرى علماً بأن  ية  ليفة و ال يوانات  يور و ا
ة العالمية ا من منظمة ال اً حدود التحمل المسموح  ات تفوق كث ذه المستو المنازل و المزارع وأن 

من عينات البول و % ٢٨النتائج احتواء 
طفال حيث وصلت ا   حة  انت  شر يجابية  العينات 

ائم وعينات النباتات وثمار  ppb 92.4الدم ا  سان و البان ال ذا وقد خلت عينات شعر  ة بانت   قر
عزى  اصيل من الزئبق و ا

طفال ساء و  سمم و حساسية وسط ال حالات 
حمر  ي من وادي العشار  ولاية البحر  بانات ان معظم مخلفات التعدين تأ ي للاس حصا أو التحليل 

ضرو % ٦٠وأن أك من  ا يوضع  مزارع ا م
عد % ٧٥أت أن أك من  وام الكرتة تقع ع  من أ

عان م لا  دعون أ ستخلاص و ستعملون أيا من أدوات ومعاي السلامة  عملية  شاط لا  ذا ال  
م  ذلك العائد المادي الكب  شاط يحفز ذا ال م خطورة  ستخلاص بالرغم من ادراك ب عملية  س أمراض 
ال يرفضون وجود الكرتة  المزارع والمناطق السكنية  ذا ا ن   ن غ العامل ع، علماً أن معظم المواطن والسر

ساسيات وأم ور ا سا  ظ ب  ا الس رون أ و
ى  ماكن السكنية دون أد لفات  المزارع و ك ا م ي لاطات أنّ معظم اب ا ت المقابلات وسط أ و أو

دد الوضع البي  الولاية  ماً  ا وخطراً دا ل تحدياً كب ش ا مما  ب م ا عقب استخلاص الذ تمام بإزال إ



 

 

ا السلطات  تقييد  جراءات ال اتبع دير بالذكر أن  ا
شار التلوث   ساعد ع ان ة مما  ر عط اذية ل شاط  المنطقة قد أدى ا تحوله إ القرى ا ذا ال ومنع 

لة لإزالة تلوث  ات مؤ العمل الفوري لإزالة وترحيل الكرتة إ أماكن معزولة وتحت رعاية واشراف ج

خرى  شاط  المناطق والولايات  ذا ال ن لمنع انتقال  ن والمواطن ة للمعدن  .قيام حملات توعو
ب  .واستخلاص الذ

ع التوسع  استعمال التقانات الصديقة  ن  أجراء م لتقييم الوضع الص بالمنطقة وإصدار قوان

vii 

ا السلطات  تقييد . در الرئ للتلوث بالزئبق جراءات ال اتبع دير بالذكر أن  ا
شار التلوث   ساعد ع ان ة مما  ر عط اذية ل شاط  المنطقة قد أدى ا تحوله إ القرى ا ذا ال ومنع 

ي ا مناطق انتاج زرا وحيوا   .تلك المناطق خاصة أ
  :ي

لة لإزالة تلوث  ات مؤ العمل الفوري لإزالة وترحيل الكرتة إ أماكن معزولة وتحت رعاية واشراف ج

خرى  شاط  المناطق والولايات  ذا ال ن لمنع انتقال  ن والمواطن ة للمعدن قيام حملات توعو
ي والتنفيذي لتعدين عات وتفعيل الدور الرقا شر ة ال ب تقو واستخلاص الذ

ع التوسع  استعمال التقانات الصديقة  ن  أجراء م لتقييم الوضع الص بالمنطقة وإصدار قوان

ا تمثل المص در الرئ للتلوث بالزئبقحيث أ
شار التلوث   ساعد ع ان ة مما  ر عط اذية ل شاط  المنطقة قد أدى ا تحوله إ القرى ا ذا ال ومنع 

ي ا مناطق انتاج زرا وحيوا تلك المناطق خاصة أ
يأوصت الدراسة ع  

لة لإزالة تلوث   - ات مؤ العمل الفوري لإزالة وترحيل الكرتة إ أماكن معزولة وتحت رعاية واشراف ج
ا  .الزئبق م

خرى  - شاط  المناطق والولايات  ذا ال ن لمنع انتقال  ن والمواطن ة للمعدن قيام حملات توعو
ي والتنفيذي لتعدين - عات وتفعيل الدور الرقا شر ة ال تقو
ع التوسع  استعمال التقانات الصديقة  - ن  أجراء م لتقييم الوضع الص بالمنطقة وإصدار قوان

ئة .للب



 

 

ا ’30˚32 شمالا وخطي طول  شرقا وتبلغ مساح
ا ١,٢١٢,٠٠٠ عتمد  اقتصاد  سمة و

ي  من الغذا ع  ا؛ مشار ة، (مشروع زرا م عط
ا ، الكتياب، العالياب، قندتو وحوض ود حامد وغ ع ك ، ومشار داب الزرا . مشروع الز

وات  ة والنقعة والمصورات، الولاية غنية بال
ر النيل من أك الولايات ال  عت ولاية  سمنت،   ا صناعة  ر ف ا وتزد ب والرخام والماي ا الذ م المعدنية أ
ة مخلفات التعدين، يتم  ات معا متياز وشر ات  ا وكذلك شر ب من قبل  عدين الذ ا  يتم ف

ن صغار  شر ب ن ب بالملغمة مع الزئبق و التعدين  أو التقليدي الذي يتم فيه استخلاص الذ
ئة حيث تبلغ الكمية المستخدمة  م مصدر لإطلاقات الزئبق  الب ب أ يمثل التعدين  للذ

 .من جملة الزئبق المستخدم  قطاع التعدين
ب من مخلفات التعدين  ستخدم السيانيد  استخلاص الذ ى وال  ات الك التعدين بواسطة الشر

ا وال يتم ة ل ا والمواد الكيميائية المشا ب من  ستخلاص بواسطة مادة الثيور ا استخلاص الذ ف
ن  المناطق ٢٠١٩ ن صغار المعدن م ب

اض  ر النيل خاصة قرب المنازل والمرافق العامة والمزارع والمساجد والمدارس ور السكنية والزراعية  ولاية 
سبة عالية من  ة من الكرتة وال تحتوي ع   استخدام كميات كب

يوانية ئة و المنتجات الزراعية وا سان والب ة  ل خطراً ع  ش ل رقم . (الزئبق مما   ).٢ش
ن  ب  القرى الممتدة ب عمليات استخلاص الذ ل كب  ش ذه الدراسة بالمناطق ال تأثرت  تمت  ا

1 

 
  

ن خطي عرض رطوم ب ر النيل شمال ولاية ا شمالا وخطي طول ’22˚16 تقع ولاية 
ع  ل رقم (ألف كيلوم مر ا حوا ) ١ش ا بلغ عدد س ١,٢١٢,٠٠٠و

ا أك من  وجد  ديثة و ي  ٣٠ع الزراعة التقليدية وا من الغذا ع  ا؛ مشار مشروع زرا م
ا ، الكتياب، العالياب، قندتو وحوض ود حامد وغ ع ك ، ومشار داب الزرا مشروع الز

ة  مواقع البجراو  ثر م المناطق السياحية و وات توجد بالولاية أ ة والنقعة والمصورات، الولاية غنية بال
ر النيل من أك الولايات ال  عت ولاية  سمنت،   ا صناعة  ر ف ا وتزد ب والرخام والماي ا الذ م المعدنية أ
ة مخلفات التعدين، يتم  ات معا متياز وشر ات  ا وكذلك شر ب من قبل  عدين الذ ا  يتم ف

 :ب بثلاثة طرق  السودان
ن صغار  شر ب ن ب بالملغمة مع الزئبق و التعدين  أو التقليدي الذي يتم فيه استخلاص الذ
ئة حيث تبلغ الكمية المستخدمة  م مصدر لإطلاقات الزئبق  الب ب أ يمثل التعدين  للذ

سبة  ل  ش من جملة الزئبق المستخدم  قطاع التعدين% ٩٩.٧طن زئبق  العام و
ب من مخلفات التعدين  ستخدم السيانيد  استخلاص الذ ى وال  ات الك التعدين بواسطة الشر

سبة عالية من الزئبق  .وال تحتوي ع 
ا وال يتم ة ل ا والمواد الكيميائية المشا ستخلاص بواسطة مادة الثيور

قة منذ العام )الكرتة(مخلفات التعدين   ذه الطر شرت  ٢٠١٩، ان
اض  ر النيل خاصة قرب المنازل والمرافق العامة والمزارع والمساجد والمدارس ور السكنية والزراعية  ولاية 

قة  ذه الطر سبة عالية من تتمثل خطورة  ة من الكرتة وال تحتوي ع   استخدام كميات كب
يوانية ئة و المنتجات الزراعية وا سان والب ة  ل خطراً ع  ش الزئبق مما 

ن  ب  القرى الممتدة ب عمليات استخلاص الذ ل كب  ش ذه الدراسة بالمناطق ال تأثرت  تمت  ا
ايلاب , مثل دار ما س, القوز , الم  .السلمة وعني

 
 
 
 
 

 
  

 
ن خطي عرض رطوم ب ر النيل شمال ولاية ا تقع ولاية 

ع  ١٢٤حوا  ألف كيلوم مر
ا أك من  وجد  ديثة و ع الزراعة التقليدية وا

ر ا) الدامر، بر ، الكتياب، العالياب، قندتو وحوض ود حامد وغ ع ك ، ومشار داب الزرا مشروع الز
ة  مواقع البجراو  ثر م المناطق السياحية و توجد بالولاية أ

ر النيل من أك الولايات ال  عت ولاية  سمنت،   ا صناعة  ر ف ا وتزد ب والرخام والماي ا الذ م المعدنية أ
ة مخلفات التعدين، يتم  ات معا متياز وشر ات  ا وكذلك شر ب من قبل  عدين الذ ا  يتم ف

ب بثلاثة طرق  السوداناستخلاص الذ
ن صغار  - شر ب ن ب بالملغمة مع الزئبق و التعدين  أو التقليدي الذي يتم فيه استخلاص الذ

ن ئة حيث تبلغ الكمية المستخدمة . المعدن م مصدر لإطلاقات الزئبق  الب ب أ يمثل التعدين  للذ
سبة  ٣٢١حوا  ل  ش طن زئبق  العام و

 

ب من مخلفات التعدين  - ستخدم السيانيد  استخلاص الذ ى وال  ات الك التعدين بواسطة الشر
سبة عالية من الزئبق) الكرتة(  وال تحتوي ع 

 

ا وال يتم - ة ل ا والمواد الكيميائية المشا ستخلاص بواسطة مادة الثيور
مخلفات التعدين  

اض  ر النيل خاصة قرب المنازل والمرافق العامة والمزارع والمساجد والمدارس ور السكنية والزراعية  ولاية 
قة . طفال ذه الطر تتمثل خطورة 

يوانية ئة و المنتجات الزراعية وا سان والب ة  ل خطراً ع  ش الزئبق مما 
 

ن  - ب  القرى الممتدة ب عمليات استخلاص الذ ل كب  ش ذه الدراسة بالمناطق ال تأثرت  تمت  ا
ر ر ة و مثل دار ما عط
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ا  ب المستخرج بواسطة التعدين   أسواق التعدين  الولاية وال يبلغ عدد ة خامات الذ  ٤يتم معا
ن  عد عمليات التكس والطحن بواسطة الطواح ب  خلص الذ
عد إضافة مادة الزئبق حيث تتم عملية الملغمة ثم  طاحونة 

ستخلص حوا  ذه العملية  ب،  رق واستخلاص الذ ا عملية ا عد ستخلاص لتتم  رولة  أحواض  ا % ٣٠ا
ستخلاص  ة حيث تتم عملية  ات المعا س محلياً بالكرتة ال تباع لشر ام والبا و ب  ا من كمية الذ

ب ا مؤخراً لاستخلاص الذ ب فقد حفز  ة من الذ لفات ع كميات كب ذه ا من  نظراً لاحتواء 
ستخلاص حيث يتم وضع  ة بالسيانيد أك كفاءة  عملية  ة شب ا و مادة عضو الكرتة باستعمال مادة الثيور

خرى  عض المواد الكيمائية  شط و اء مع كمية من الماء والفحم الم ر عمل بالك سيطة  ستمر . الكرتة  خلاطات 
ب ومن ثم يتم استخلاص  بات الذ توي ع حب راج الفحم ا

ة وح العبيدية  منتصف العام  شاط بكثافة  القرى شمال عط ذا ال شر  م ٢٠١٩ان
اء ر اورة نظراً لوفرة المياه والك حيل الكرتة إ تلك القرى والمزارع ا ا ب ن حيث قام  شار  وح  مما أدى لان

را  ان و ولة بالس ة من الزئبق وسط المناطق السكنية المأ ة ع كميات كب تو وام الكرتة ا واسع النطاق لأ
لاطات بأك من  ب  ٧يقدر عدد ا ستخلص الذ ألف خلاطة 

ة  اً ع  وام وأحواض الغسيل خطراً كب ذه  ل وجود  ش تعدين و 

ب أضرار  س يل وأثيل الزئبق من الملوثات ذات السمية العالية وال  ة مثل مي عت الزئبق العنصري ومشتقاته العضو

از العص  اكم  ا مراء و ن  خلايا الدم ا يموغلو مات حيث يتحد مع ال نز يل الزئبق ع  يؤثر مي
ل الزئبق وساط المائية بتحو ية الدقيقة   ائنات ا ية، تقوم ال لايا العص ب اضطرابات  ا س  المركزي و

وامل للأسماك  ات ا م التا يدخل  السلسة الغذائية للأسماك،  يؤدي تناول  يل الزئبق و العنصري إ مي

ب فشل س ة من الوقت إ الموت  ي لف ك عا من بخار الزئبق المعد عملية التنفس  يؤدي التعرض المفا ل
از  ة الرئة كما تتأثر الكبد وا لوي وتليف أ شاق بخار الزئبق إ الفشل ال والتبادل الغازي كما يؤدي است
ابات  الفم واللثة وفقدان  سيط إ حدوث ال ك  ة ب ة وج ، يؤدي التعرض لأبخرة الزئبق لف التناس
ئة وفقدان ثقة بالنفس والصداع  سان ا حالة مزاجية س
شبه أعراض ارتجاج ا كما  لة فإنه يؤدي إ حدوث اضطرابات عقلية  ات طو كتئاب، أما التعرض لف و

 . 
ولة إمتصاصه  ساسية وذلك لس ة وا اب  سان ال سم  ب الملامسة المباشرة للزئبق السائل  س

5 

 
ا  ب المستخرج بواسطة التعدين   أسواق التعدين  الولاية وال يبلغ عدد ة خامات الذ يتم معا

ست ا سوق العبيدية وسوق أبو حمد  ر ن أسواق أش عد عمليات التكس والطحن بواسطة الطواح ب  خلص الذ
ا إ أك من  افة والمائية وال يصل عدد عد إضافة مادة الزئبق حيث تتم عملية الملغمة ثم  ٣٠٠٠ا طاحونة 

ستخلص حوا  ذه العملية  ب،  رق واستخلاص الذ ا عملية ا عد ستخلاص لتتم  رولة  أحواض  ا
ستخلاص  ة حيث تتم عملية  ات المعا س محلياً بالكرتة ال تباع لشر ام والبا و ب  ا من كمية الذ

ا مادة السيانيد م   .باستعمال تقنيات ومواد كيميائية أك كفاءة أ
ب ا مؤخراً لاستخلاص الذ ب فقد حفز  ة من الذ لفات ع كميات كب ذه ا نظراً لاحتواء 

ستخلاص حيث يتم وضع  ة بالسيانيد أك كفاءة  عملية  ة شب ا و مادة عضو الكرتة باستعمال مادة الثيور
خرى  عض المواد الكيمائية  شط و اء مع كمية من الماء والفحم الم ر عمل بالك سيطة  الكرتة  خلاطات 

ا استخ ١٥ عد ب ومن ثم يتم استخلاص ساعة يتم  بات الذ توي ع حب راج الفحم ا
ة وح العبيدية  منتصف العام .  شاط بكثافة  القرى شمال عط ذا ال شر  ان

اء ر اورة نظراً لوفرة المياه والك حيل الكرتة إ تلك القرى والمزارع ا ا ب ن حيث قام  وح 
را  ان و ولة بالس ة من الزئبق وسط المناطق السكنية المأ ة ع كميات كب تو وام الكرتة ا واسع النطاق لأ

يوان سان وا لاطات بأك من . المزروعة وقرب مصادر مياه الشرب للا يقدر عدد ا
ة وم من مخلفات ال اً ع  وام وأحواض الغسيل خطراً كب ذه  ل وجود  ش تعدين و 

 
 

ب أضرار  س يل وأثيل الزئبق من الملوثات ذات السمية العالية وال  ة مثل مي عت الزئبق العنصري ومشتقاته العضو
ي ثار   ذه  يص  مكن ت ئة، و  :يوان والب

از العص  اكم  ا مراء و ن  خلايا الدم ا يموغلو مات حيث يتحد مع ال نز يل الزئبق ع  يؤثر مي
ل الزئبق وساط المائية بتحو ية الدقيقة   ائنات ا ية، تقوم ال لايا العص ب اضطرابات  ا س المركزي و

وامل للأسماك  ات ا م التا يدخل  السلسة الغذائية للأسماك،  يؤدي تناول  يل الزئبق و العنصري إ مي
جنة وحدي الولادة سمم ع  ور أعراض   . الملوثة بالزئبق إ ظ

ب فشل س ة من الوقت إ الموت  ي لف ك عا من بخار الزئبق المعد يؤدي التعرض المفا ل
از  ة الرئة كما تتأثر الكبد وا لوي وتليف أ شاق بخار الزئبق إ الفشل ال والتبادل الغازي كما يؤدي است
ابات  الفم واللثة وفقدان  سيط إ حدوث ال ك  ة ب ة وج ، يؤدي التعرض لأبخرة الزئبق لف التناس

اد كما يؤدي بالإ ئة وفقدان ثقة بالنفس والصداع سنان وحالات قلق وإج سان ا حالة مزاجية س
شبه أعراض ارتجاج ا كما  لة فإنه يؤدي إ حدوث اضطرابات عقلية  ات طو كتئاب، أما التعرض لف و

ركة وحفظ التوازن  حساس وا ل كب مراكز النظر والسمع و ش . تتأثر 
ولة إمتصاصه  ساسية وذلك لس ة وا اب  سان ال سم  ب الملامسة المباشرة للزئبق السائل  س

  
ا  ب المستخرج بواسطة التعدين   أسواق التعدين  الولاية وال يبلغ عدد ة خامات الذ يتم معا

ست ا سوق العبيدية وسوق أبو حمد  ر أسواق أش
ا إ أك من  افة والمائية وال يصل عدد ا

ستخلص حوا  ذه العملية  ب،  رق واستخلاص الذ ا عملية ا عد ستخلاص لتتم  رولة  أحواض  ا
ستخلاص % ٤٠ ة حيث تتم عملية  ات المعا س محلياً بالكرتة ال تباع لشر ام والبا و ب  ا من كمية الذ

ا مادة السيانيد م باستعمال تقنيات ومواد كيميائية أك كفاءة أ
ب ا مؤخراً لاستخلاص الذ ب فقد حفز  ة من الذ لفات ع كميات كب ذه ا نظراً لاحتواء 

ستخلاص حيث يتم وضع  ة بالسيانيد أك كفاءة  عملية  ة شب ا و مادة عضو الكرتة باستعمال مادة الثيور
خرى  عض المواد الكيمائية  شط و اء مع كمية من الماء والفحم الم ر عمل بالك سيطة  الكرتة  خلاطات 

وا  لط  ١٥-١٠عملية ا
رق  ب من الفحم با . الذ

اء ر اورة نظراً لوفرة المياه والك حيل الكرتة إ تلك القرى والمزارع ا ا ب ن حيث قام  وح 
را  ان و ولة بالس ة من الزئبق وسط المناطق السكنية المأ ة ع كميات كب تو وام الكرتة ا واسع النطاق لأ

يوان سان وا المزروعة وقرب مصادر مياه الشرب للا
وم من مخلفات ال ٧٠٠من أك من 

ئة يوان والب  .سان وا
 

  
 

ب أضرار  س يل وأثيل الزئبق من الملوثات ذات السمية العالية وال  ة مثل مي عت الزئبق العنصري ومشتقاته العضو
سان وا يجسيمة للا ثار   ذه  يص  مكن ت ئة، و يوان والب

از العص  - اكم  ا مراء و ن  خلايا الدم ا يموغلو مات حيث يتحد مع ال نز يل الزئبق ع  يؤثر مي
ل الزئبق وساط المائية بتحو ية الدقيقة   ائنات ا ية، تقوم ال لايا العص ب اضطرابات  ا س المركزي و

وامل للأسماك  ات ا م التا يدخل  السلسة الغذائية للأسماك،  يؤدي تناول  يل الزئبق و العنصري إ مي
جنة وحدي الولادة سمم ع  ور أعراض  الملوثة بالزئبق إ ظ

ب فشل - س ة من الوقت إ الموت  ي لف ك عا من بخار الزئبق المعد يؤدي التعرض المفا ل
از  ة الرئة كما تتأثر الكبد وا لوي وتليف أ شاق بخار الزئبق إ الفشل ال والتبادل الغازي كما يؤدي است
ابات  الفم واللثة وفقدان  سيط إ حدوث ال ك  ة ب ة وج ، يؤدي التعرض لأبخرة الزئبق لف التناس

اد كما يؤدي بالإ سنان وحالات قلق وإج
شبه أعراض ارتجاج ا كما  لة فإنه يؤدي إ حدوث اضطرابات عقلية  ات طو كتئاب، أما التعرض لف و

ركة وحفظ التوازن  حساس وا ل كب مراكز النظر والسمع و ش تتأثر 
ولة إمتصاصه ت - ساسية وذلك لس ة وا اب  سان ال سم  ب الملامسة المباشرة للزئبق السائل  س

لد  .بواسطة ا



 

 

ئة  منطقة الدراسة ونات الب يوان وم سان وا ات التلوث بالزئبق    .قياس مستو

ة مخلفات التعدين  المناطق السكنية والزراعية توطئة لإصدار قرارات  ر متخذي القرار بخطورة معا تنو

د من  ا  المناطق السكنية والزراعية مما يز شار ة من مخلفات التعدين الملوثة بالزئبق وان وجود كميات كب

ساعد ع  اح مما  تلفة مثل السيول والفيضانات والر لعوامل الطبيعية ا

قتصادية  شطة  ر  شاره إ مناطق أخرى و إ  شاط قد يؤدي لان ذا ال ع ل قتصادي السر العائد 

م ل خطورة ع  ش ع مما  شاط لمردوده السر ذا ال  .من صغار السن والشباب  
ل خسائر اقتصادية فادحة ش غذية مما  يوانية و  .التأث السالب ع جودة وسلامة المنتجات الزراعية وا

6 

ئة  منطقة الدراسة ونات الب يوان وم سان وا ات التلوث بالزئبق   قياس مستو
ة  لفات التعدين ع  ثر البي  يواندراسة   .سان وا

ة مخلفات التعدين  المناطق السكنية والزراعية توطئة لإصدار قرارات  ر متخذي القرار بخطورة معا تنو
شاط ذا ال عات واللوائح المنظمة ل شر ة ال ا وتقو  .بمنع

شطة ذه  خرى بخطورة   .لفت نظر الولايات 
علا  ن من خلال وسائل  تلفةرفع الو البي للمواطن  .م والوسائط ا

يوان سان وا  .خطورة التلوث بالزئبق للإ
د من  ا  المناطق السكنية والزراعية مما يز شار ة من مخلفات التعدين الملوثة بالزئبق وان وجود كميات كب

ا ئة ل يوان والب سان وا عرض   .معدّل 
بة الملوثة بواسطة ا ساعد ع انتقال ال اح مما  تلفة مثل السيول والفيضانات والر لعوامل الطبيعية ا

شار التلوث  نطاق واسع  .ان
قتصادية  شطة  ر  شاره إ مناطق أخرى و إ  شاط قد يؤدي لان ذا ال ع ل قتصادي السر العائد 

يوان ية ا ئة مثل الزراعة وتر  .الصديقة للب
ة  مإنخراط أعداد كب ل خطورة ع  ش ع مما  شاط لمردوده السر ذا ال من صغار السن والشباب  

ل خسائر اقتصادية فادحة ش غذية مما  يوانية و التأث السالب ع جودة وسلامة المنتجات الزراعية وا
 .متثال لمتطلبات إتفاقية ميناماتا

   
ئة  منطقة الدراسة - ونات الب يوان وم سان وا ات التلوث بالزئبق   قياس مستو
ة  - لفات التعدين ع  ثر البي  دراسة 
ة مخلفات التعدين  المناطق السكنية والزراعية توطئة لإصدار قرارات  - ر متخذي القرار بخطورة معا تنو

شاط ذا ال عات واللوائح المنظمة ل شر ة ال ا وتقو بمنع
شطة - ذه  خرى بخطورة  لفت نظر الولايات 
علا  - ن من خلال وسائل  رفع الو البي للمواطن

 
   

يوان - سان وا خطورة التلوث بالزئبق للإ
د من  - ا  المناطق السكنية والزراعية مما يز شار ة من مخلفات التعدين الملوثة بالزئبق وان وجود كميات كب

ا ئة ل يوان والب سان وا عرض  معدّل 
بة الملوثة بواسطة ا - انتقال ال

شار التلوث  نطاق واسع ان
قتصادية  - شطة  ر  شاره إ مناطق أخرى و إ  شاط قد يؤدي لان ذا ال ع ل قتصادي السر العائد 

يوان ية ا ئة مثل الزراعة وتر الصديقة للب
ة  - إنخراط أعداد كب
ل خسائر اقتصادية فادحة - ش غذية مما  يوانية و التأث السالب ع جودة وسلامة المنتجات الزراعية وا
متثال لمتطلبات إتفاقية ميناماتا -
 
 
 
 



 

 

يانات، بالأضافة إ  ق است ارة الميدانية وأخذ عينات وإجراء مقابلات و تق عن طر ل الز

 ، ل من قرى دار ما ب  المناطق السكنية والمزارع   ا عمليات استخلاص الذ موقع تُجرى ف

ن بالإضافة إ شعر  ول من المواطن بار وكذلك عينات دم وشعر و بة ومياه الشرب و أخذ عينات من ال
١.(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

از  رطوم باستخدام ج ي للزئبق  جميع العينات المأخوذة  المعمل المركزي بجامعة ا التحليل الكيميا

“Atomic Absorption Spectrophotometer model AA
model: HVG-100 Shimadzo, Kyoto. Japan”.  

Mercury Analysis Manual of Ministry of the Environment,  
Cd. 

غرض  لاطات ومواط المنطقة  اب ا بانات لأ ن وملء اس ق مقابلات مع المسؤول جمع المعلومات عن طر
ي بواسطة برنامج  حصا   .(SPSS)، تم التحليل 

ا لإنتاج  يضاحية وتفس قمار الصناعية عالية  غرافية وصور  ستعانة بتقنيات نظم المعلومات وا
شرة  المنطقة  لاطات المن وام الكرتة وأحواض الغسيل وا رائط وتقدير عدد أ ق رقم (ا   ).٣م
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شم ي  يانات، بالأضافة إ م ميدا ق است ارة الميدانية وأخذ عينات وإجراء مقابلات و تق عن طر ل الز

  .تحديد مواقع الكرتة  الولاية
 ، ل من قرى دار ما ب  المناطق السكنية والمزارع   ا عمليات استخلاص الذ موقع تُجرى ف

ايلاب، القوز، الشقل سالسعدابية، السلمة، الم  . ة، وعني
ن بالإضافة إ شعر  ول من المواطن بار وكذلك عينات دم وشعر و بة ومياه الشرب و أخذ عينات من ال

ش  شا اصيل وا عض ا ائم و ق رقم  ١جدول رقم (وألبان ال ١وم
 

 
 

 
 

 
 

 
 

از  رطوم باستخدام ج ي للزئبق  جميع العينات المأخوذة  المعمل المركزي بجامعة ا التحليل الكيميا
 متصاص الطيفي الذري 

“Atomic Absorption Spectrophotometer model AA-6800 Equipped with hydride vapor generator 
100 Shimadzo, Kyoto. Japan”.

ة  قة المو ي وفق الطر   كذلك تم التحليل الكيميا
Mercury Analysis Manual of Ministry of the Environment, Japan (2004)

بة لعنصري الرصاص   ادميوم Pb عينات من ال Cdوال
غرض  لاطات ومواط المنطقة  اب ا بانات لأ ن وملء اس ق مقابلات مع المسؤول جمع المعلومات عن طر

ق رقم (تقييم الوضع البي  المنطقة  ي بواسطة برنامج )٢م حصا ، تم التحليل 
ا لإنتاج  يضاحية وتفس قمار الصناعية عالية  غرافية وصور  ستعانة بتقنيات نظم المعلومات وا

شرة  المنطقة  لاطات المن وام الكرتة وأحواض الغسيل وا رائط وتقدير عدد أ ا

 
شم -١ ي  يانات، بالأضافة إ م ميدا ق است ارة الميدانية وأخذ عينات وإجراء مقابلات و تق عن طر ل الز

تحديد مواقع الكرتة  الولاية
ارة   -٢ ،  ١٥ز ل من قرى دار ما ب  المناطق السكنية والمزارع   ا عمليات استخلاص الذ موقع تُجرى ف

ايلاب، القوز، الشقل السعدابية، السلمة، الم
ن بالإضافة إ شعر  -٣ ول من المواطن بار وكذلك عينات دم وشعر و بة ومياه الشرب و أخذ عينات من ال

ش  شا اصيل وا عض ا ائم و وألبان ال


 
  
  
 
 
 
 
 
  

 
از   -٤ رطوم باستخدام ج ي للزئبق  جميع العينات المأخوذة  المعمل المركزي بجامعة ا التحليل الكيميا

متصاص الطيفي الذري 
6800 Equipped with hydride vapor generator 

ة               قة المو ي وفق الطر كذلك تم التحليل الكيميا

١٠كما تم تحليل                  
غرض  -٥ لاطات ومواط المنطقة  اب ا بانات لأ ن وملء اس ق مقابلات مع المسؤول جمع المعلومات عن طر

تقييم الوضع البي  المنطقة 
 

ا لإنتاج   -٦ يضاحية وتفس قمار الصناعية عالية  غرافية وصور  ستعانة بتقنيات نظم المعلومات وا
شرة  المنطقة  لاطات المن وام الكرتة وأحواض الغسيل وا رائط وتقدير عدد أ ا

 



 

 

وام الكرتة  القرى  شار واسع النطاق لأ ي ان والم الميدا
ل كب جداً  ش ة وح مدينة العبيدية حيث تركزت   المناطق السكنية والمزارع  النيل شمال مدينة عط

ا حوا   أبلغ مجموع  وام الكرتة ال تم رصد
لية للكرتة الملوثة  المنطقة بحوا  ة وتقدر الكمية ال التا  ٤٥٠ألف خلاطة معا ألف طن و

وام تقع  ) ٣ ذه  ومن الملاحظ أن 

  – 
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يضاحية قمار الصناعية عالية  رت صور  وام الكرتة  القرى  أظ شار واسع النطاق لأ ي ان والم الميدا

ل كب جداً  ش ة وح مدينة العبيدية حيث تركزت  النيل شمال مدينة عط
انت ل رقم ( وقرى السلمة والسعدابية  و بلغ مجموع  ،)٩-٣ش

لية للكرتة الملوثة  المنطقة بحوا  ة وتقدر الكمية ال ألف خلاطة معا
ذه  ٣جدول رقم ( طن ١.٩١وام بحوا جما كمية الزئبق  

ا المطاف  ت  مطار و ال ي ف الطبي لمياه    .ر النيل إمناطق التصر


 
 
 

 
  

يضاحية قمار الصناعية عالية  رت صور  أظ
ر اذية ل ل كب جداً  ا ش ة وح مدينة العبيدية حيث تركزت  النيل شمال مدينة عط

انتحول مدينة دار ما  و
لية للكرتة الملوثة  المنطقة بحوا  ٧ وم وأك من ٧٠٠ ة وتقدر الكمية ال ألف خلاطة معا

ذه إيمكن تقدير  جما كمية الزئبق  
ا المطاف  ت  مطار و ال ي ف الطبي لمياه  مناطق التصر





 

 

 
 

 
– 
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حمر و أن أك من  ي من وادي العشار  ولاية البحر  ا يوضع % ٦٠التعدين تأ م
وام % ٧٥وقد أت أن أك من  من أ
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دير بالذكر أن معظم مخلفات حمر و أن أك من  ا ي من وادي العشار  ولاية البحر  التعدين تأ
ضروات والنخيل وحوا  ولة% ٣٧ مزارع ا ولة وغ المأ وقد أت أن أك من .  المنازل المأ

ولة  ٥٠أقل من  ل رقم(م من المنازل المأ   ). ١١- ١٠ ش


 

 
 

 

 


 

دير بالذكر أن معظم مخلفات ا
ضروات والنخيل وحوا   مزارع ا

عد  أقل من الكرتة تقع ع 
 



 

 

 
 

 
لاطات من فئة الشباب  اب ا ي للبيانات أن معظم أ حصا قيمون ) سنة ٤٠ – ١٨(أو التحليل   نفس  و

ستعملون أياً  م لا  اطر تلوث الزئبق  أ ون  من أدوات  جيدا ومدر
ستخلاص ب عملية  س عانون من أمراض  م لا  دعون أ ستخلاص و نا أن  ،ومعاي السلامة  عملية  ذكر  و

ل   ). ١٢رقم   ش
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لاطات من فئة الشباب  اب ا ي للبيانات أن معظم أ حصا أو التحليل 

م  الرغم من أن معظم عليماً الولاية و ستعملون أياً  تلقوا  م لا  اطر تلوث الزئبق  أ ون  جيدا ومدر
ستخلاص ب عملية  س عانون من أمراض  م لا  دعون أ ستخلاص و ومعاي السلامة  عملية 

شاط  ذا ال م لممارسة  و الذي يدفع ب  ل(لاستخلاص الذ ش

 

 


لاطات من فئة الشباب  اب ا ي للبيانات أن معظم أ حصا أو التحليل 
م  الرغم من أن معظم الولاية و

ستخلاص ب عملية  س عانون من أمراض  م لا  دعون أ ستخلاص و ومعاي السلامة  عملية 
شاط  العائد المادي الكب ذا ال م لممارسة  و الذي يدفع ب  لاستخلاص الذ
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قة  المناطق السكنية والمزارع  ذه الطر ب  ات ع مستخل الذ يجة لتوجه السلطات  الولاية بفرض عقو ن
ذه القرارات زادت الوضع سوءاً بانتقال شاط لكن  ذا ال شاط  وقف  اذية إ ذا ال القرى ا

ي   . نتاج زرا وحيوا
من مواط المنطقة يرفضون وجود الكرتة  المنازل 
ور أعراض مرضية  طون وجود الكرتة بظ م ير م

 

14 

قة  المناطق السكنية والمزارع  ذه الطر ب  ات ع مستخل الذ يجة لتوجه السلطات  الولاية بفرض عقو ن
ذه القرارات زادت الوضع سوءاً بانتقال شاط لكن  ذا ال وقف 

شار التلوث  تلك المناطق خاصة  نطاق ا مناطق و ان يإأ نتاج زرا وحيوا
نيستلإ  من مواط المنطقة يرفضون وجود الكرتة  المنازل % ٧٠أك من  أن انات المواطن

ة  ا ع  ون خطور در يوان وأن و ور أعراض مرضية % ٤٠سان وا طون وجود الكرتة بظ م ير م
از التنف  ساسية وأمراض ا ل رقم (مثل ا   ).١٥و ١٤ش



قة  المناطق السكنية والمزارع  ذه الطر ب  ات ع مستخل الذ يجة لتوجه السلطات  الولاية بفرض عقو ن
ر النيلآالمت ذه القرارات زادت الوضع سوءاً بانتقالت خمة ل شاط لكن  ذا ال وقف 

ة مما يوسع ر عط نطاق ل
ي حصا لإ  أو التحليل 

ة  والمزارع ا ع  ون خطور در و
از التنف  ساسية وأمراض ا مثل ا

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

تقل أالذي يمكن بالزئبق و   المياه إن ي

شرة )الكرتة  المناطق السكنية والمزارع  المن
ان أع ترك   للزئبق  منطقة المتوسط و

شاط  المنطقة).  ذا ال داثة   سبة 
ا ناقلات الكرتة وام الكرتة والشوارع ال تمر  يطة بأ بة ا  نه لم يكشف عن تلوث بالزئبق  ال

يطة وصولاً للسلسلة الغذائية بة ا   . ال
ادميوم  سب عالية من عنصري الرصاص وال رت التحاليل الكيميائية للكرتة وجود  مما يؤكد أن  )٤جدول رقم (أظ

و ام  وارتز ال تمثل ا ل طبي  عروق ال ش ن يتواجدان  عت الرصاص، بللذ ذين العنصر ادميوم  و وال
يوان فمن مخاطر الرصاص  ب التخلف العق أسان وا س نه 

از التنف والك ادميوم يؤثر ع ا واء الملوث بال شاق ال   .ما است

15 


 

 
سا ل شرة  المنطقة المصدر  وام مخلفات التعدين المن بالزئبق و  لتلوثتمثل أ

يوان السلسلة الغذائية للا   .سان وا
وام مخلفات التعدين أُ العينات ال  الكرتة(خذت من أ

ان أع ترك جزء من البليون  ٤,٢١٠ إعالية من عنصر الزئبق لتصل  المتوسط و
س  ى ترك  منطقة عني ان أد نما  ). ٣جدول رقم (ب

ا ناقلات الكرتة وام الكرتة والشوارع ال تمر  يطة بأ بة ا نه لم يكشف عن تلوث بالزئبق  ال
شر الزئبق  يطة وصولاً للسلسلة الغذائيةالزمن قد ين بة ا  ال

ادميوم  سب عالية من عنصري الرصاص وال رت التحاليل الكيميائية للكرتة وجود  أظ
و ام  وارتز ال تمثل ا ل طبي  عروق ال ش ن يتواجدان  ذين العنصر

ة  يوان فمن مخاطر الرصاص من العناصر الثقيلة المسرطنة والضارة ب سان وا
از التنف والكأوالوفاة  ادميوم يؤثر ع ا واء الملوث بال شاق ال ما است

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
سا ل شرة  المنطقة المصدر  وام مخلفات التعدين المن تمثل أ

بة  السلسلة الغذائية للاإومن ثم  وال
ت  العينات ال  نتائج تحليلأو

عالية من عنصر الزئبق لتصل وجود تراك 
س (ppb  4.7440)  السلمة ى ترك  منطقة عني ان أد نما  ب

ا ناقلات الكرتةإف) أقل من عام( وام الكرتة والشوارع ال تمر  يطة بأ بة ا نه لم يكشف عن تلوث بالزئبق  ال
شر الزئبق  رمع مرو  ولكن الزمن قد ين

ادميوم  سب عالية من عنصري الرصاص وال رت التحاليل الكيميائية للكرتة وجود  أظ
و ام  وارتز ال تمثل ا ل طبي  عروق ال ش ن يتواجدان  ذين العنصر

ة  من العناصر الثقيلة المسرطنة والضارة ب
ة والوفاة  وفقر الدم والغيبو

 
 



 

 

 
Sample Type 
Washing Water 
Drinking Water 
Tailings (karta) & Soil 
Human Urine 
Sheep/Goats Milk 
Human Blood 
Human Hair 
Plant 

 
Element 
Lead (Pb) 
Cadmium (Cd) 

سبة عالية من عنصر الزئبق من العينات بمتوسط ترك % ٢٠  ه الشرب وجود 
انت  منطقة بانت  عزى   ppb 6.4ان أع ترك  حيثوجد أن جميع عينات مياه الشرب الموجبة  و
د المسموح به  ذه تتجاوز  ،محدودة سبة ا ال
اً ع  ل خطراً كب ش ذه المنطقةمرة مما  يوان     .سان وا

لاطات ع ترك عا جداً من الزئبق  المتوسط ليصل   إمن عينات مياه ا
وانب  حواض تجاور مناطق سكنية و زراعية مكشوفة ا
يوانات و  ل مصدر خطورة ع ا ش بة مما  ال

دير بالذكر أن حوا ا نجراف ض عرضة للإ ذه 
شار تلوث المياه والسلسلة الغذائية خاصة أن الزئبق العنصري  د من ان   قد يتحول   مز

سيم و  ن و أعدم وجود عنصر الزئبق  العينات ال أخذت من أعلاف ال بوسبع
ياً  المنطقة و  س قل من سنة  المزارع و أ حداثة وضع الكرتة 

اصيل مع مرور الوقت   .ا

16 

(ppb) 
Mean  Max  Min    653.9 ND   6.4 ND 
4210.9 47,440.3 ND 

11.6 ND 
ND ND 
ND ND 
ND ND 
ND ND 

(ppb)(Pb) (Cd) 
Max Min  

341.34 19.08 
3.20 ND 

 

 
رت التحاليل الكيميائية لميا سبة عالية من عنصر الزئبقأظ ه الشرب وجود 

انت  منطقة بانت  وجد أن جميع عينات مياه الشرب الموجبة 
وام الكرتة المتكدسة  مساحة ضيقة ة من أ محدودة و ذلك لوجود كميات كب

ة العالمية  اً ع  ٦٤٠ب   (ppb 0.001)من منظمة ال ل خطراً كب ش مرة مما 
ة أخرى احتوت  لاطات ع ترك عا جداً من الزئبق  المتوسط ليصل % ٧٠من ج من عينات مياه ا

ذه   .ppb 654 إأع يصل  ما أن  وانب و حواض تجاور مناطق سكنية و زراعية مكشوفة ا
وفية يؤدي ذلك إقد  فقد يوانات و و  تلوث المياه ا ل مصدر خطورة ع ا ش بة مما  ال

يوانات طفال وا سمم وسط  دير بالذكر أن. وقد رصدت حالات  ا
مطار مما يؤدي  شار تلوث المياه والسلسلة الغذائية خاصة أن الزئبق العنصري إبالسيول و د من ان  مز

ائنات الدقيقة  يل الزئبق العا السميةإوساط المائية بواسطة ال   . مي

 
ي عن سيم و  لتحليل الكيميا عدم وجود عنصر الزئبق  العينات ال أخذت من أعلاف ال

عزى ذلك  ،الباذنجان و ثمار الليمون والتمر ياً  المنطقة و إو س  حداثة وضع الكرتة 
اصيل مع مرور الوقت ذه تلوث إسوف يؤدي   المنطقة ترك الكرتة كما  ا

(ppb)
Mean 
48.6 
0.7 

4210.9
1.9 
ND 
ND 
ND 
ND 

 


Mean 
130.23 
0.467 

 
رت التحاليل الكيميائية لميا       أظ

0.64 ppb   انت  منطقة بانت و قد وجد أن جميع عينات مياه الشرب الموجبة 
وام الكرتة المتكدسة  مساحة ضيقة ة من أ ذلك لوجود كميات كب

ة العالمية  من منظمة ال
ة أخرى احتوت  من ج

48.64 ppb  أع يصل  مستوى و
فقدوغ معزولة من القاع 

يوانات ،طفال طفال وا سمم وسط  وقد رصدت حالات 
مطار مما يؤدي  بالسيول و

ائنات الدقيقة  وساط المائية بواسطة ال
 

 
ي عننتائج ا كشفت لتحليل الكيميا

الباذنجان و ثمار الليمون والتمر
ترك الكرتة كما ولكن المساكن 

 
 



 

 

سان عن وجود الزئبق   رت نتائج تحليل عينات بول ودم وشعر  متوسط % ٢٨أظ من عينات البول و
اب و  نما تم  ،انتسنة من منطق الكت ب

92.43 ppb  ذه العينة الموجبة أخذت من وأن 
ن  طفال  المنطقت سمم بالزئبق وسط  ور حالات موجبة مؤشر لوجود حالات  ظ

ة التعرض  عزى ذلك لقصر ف ائم و سان وال
لم يتم الكشف عن وجود الزئبق كذلك 
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سان عن وجود الزئبق   رت نتائج تحليل عينات بول ودم وشعر  أظ

عمر و اب و  ١١و ٤وقد وجدت العينات الموجبة  بول أطفال  سنة من منطق الكت
ك ١٤الكشف عن وجود الزئبق  عينة دم واحدة من أصل  ppb 92.43عينة و

ن  عت طفال  المنطقت سمم بالزئبق وسط  ور حالات موجبة مؤشر لوجود حالات  ظ
ان بوجود كميات كب ن واللتان تتم ورت وام الكرتةالمذ   .ة من أ

ة التعرض الكشف عن عدم وجود الزئبق  عينات شعر   عزى ذلك لقصر ف ائم و سان وال
لة من التعرض المستمر ة طو عد ف اكم  الشعر  كذلك ، للزئبق حيث أن الزئبق ي

ائم عن عد ن المأخوذة من ال   .م وجود أي أثر لعنصر الزئبقعينات الل

 
سان عن وجود الزئبق   رت نتائج تحليل عينات بول ودم وشعر  أظ

عمر و ppb 2ترك وقد وجدت العينات الموجبة  بول أطفال 
الكشف عن وجود الزئبق  عينة دم واحدة من أصل 

ة بانت عت. مواطن من قر
ان بوجود كميات كب ن واللتان تتم ورت المذ

الكشف عن عدم وجود الزئبق  عينات شعر   لم يتم
لة من التعرض المستمر ة طو عد ف اكم  الشعر  للزئبق حيث أن الزئبق ي

ائم عن عد  ن المأخوذة من ال عينات الل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ل  ش ر النيل   المناطق السكنية والمزارع  ولاية 

ا ) وم ٧٠٠أك من  كز معظم وال ي
ئة  الم  .نطقةتلوث الب

بة والكرتة يؤكد مما لا يدع مجالاً للشك أن الكرتة   ور مستوى عا من عنصر الزئبق  عينات ال ظ

صورة مكشوفة يجعل  لاطات و يوان أك عرضة حواض الغسيل حول ا سان وا

و ترك مخلفات التعدين  المناطق السكني ة والمزارع من أك التحديات ال تواجه الوضع البي  المنطقة 

شاط بالمنطقة  ذا ال م  توسع  ب من الكرتة سا زي من استخلاص الذ قتصادي ا  دون مراعاةالعائد 

ا  المنطقة و  ي من قبل  يوا شاط الزرا وا وظ  ال م تراجع م اب إتفضيل م لأ يجار مزارع
مر ذا  تبة ع  اطر الم ع وقلة الو با لاطات وذلك للمردود المادي السر  .ا

شاط ذا ال ات من قبل السلطات الولائية ع ممار  ب فرض العقو ر النيل  س اذية ل  إ القرى ا
ا مناطق  التلوث  تلك المناطق خاصة أ

سبة عالية من عنصر الزئبق تحديداً  ي لمياه الشرب وجود  ر التحليل الكيميا ا  أظ  منطقة بانت ال وجد 
د المسموح به من منظمة ال سبة ا ذه ال وام الكرتة وقد تجاوزت  ة من أ  . ة العالميةكميات كب

م أك  طفال الذين  سب عالية من الزئبق   ور  ي لعينات البول والدم ظ ت نتائج التحليل ا ثب
ة  .للمجتمعات  المناطق المشا

ة ال عت مرتفعة جداً مقارنة بقصر الف سب التلوث ال رصدت  ا الكرتةمعدلات   .زمنية ال وضعت ف
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ب  عدين الذ ة مخلفات  رة معا شار ظا ل ) الكرتة(ان ش ر النيل   المناطق السكنية والمزارع  ولاية 
 .من البي  المنطقة

وام الكر  ي لأ شار العشوا ر النيل ن أك من (تة الملوثة بالزئبق  ولاية 
د منمن  يصعب حول السلمة ودار ما ئة  الم السيطرة ع ا تلوث الب

بة والكرتة يؤكد مما لا يدع مجالاً للشك أن الكرتة   ور مستوى عا من عنصر الزئبق  عينات ال ظ
 . لتلوث المنطقة بالزئبق

وام الكرتة و  صورة مكشوفة يجعل أوجود أ لاطات و حواض الغسيل حول ا
ثار مع مرور الوقت ذه  سمم وتزداد   .للتلوث وال

و ترك مخلفات التعدين  المناطق السكني من أك التحديات ال تواجه الوضع البي  المنطقة 
م نية لإ  س ل ا ل ا ب خصوصاً أن أ اعد استخلاص الذ  .زال

شاط بالمنطقة  ذا ال م  توسع  ب من الكرتة سا زي من استخلاص الذ قتصادي ا العائد 
ية ية والبي  .للمخاطر ال

ا  المنطقة و  ي من قبل  يوا شاط الزرا وا وظ  ال تراجع م
مر ذا  تبة ع  اطر الم ع وقلة الو با لاطات وذلك للمردود المادي السر ا

شاط ذا ال ات من قبل السلطات الولائية ع ممار  ب فرض العقو س
ة مما يوسع  ر عط شرة حول  شار القرى المن ا مناطق  من دائرة ان التلوث  تلك المناطق خاصة أ

ي   . نتاج زرا وحيوا
سبة عالية من عنصر الزئبق تحديداً  ي لمياه الشرب وجود  ر التحليل الكيميا أظ

د المسموح به من منظمة ال سبة ا ذه ال وام الكرتة وقد تجاوزت  ة من أ كميات كب
م أك  طفال الذين  سب عالية من الزئبق   ور  ي لعينات البول والدم ظ ت نتائج التحليل ا ثب

ذا مؤشر خط جداً  عت  سمم بالزئبق و ة حساسية لل للمجتمعات  المناطق المشا
ة ال عت مرتفعة جداً مقارنة بقصر الف سب التلوث ال رصدت  معدلات 

  
 

  ب عدين الذ ة مخلفات  رة معا شار ظا ان
دد من البي  المنطقة  خطراً 

  وام الكر ي لأ شار العشوا ن
حول السلمة ودار ما

   بة والكرتة يؤكد مما لا يدع مجالاً للشك أن الكرتة ور مستوى عا من عنصر الزئبق  عينات ال ظ
سا  لتلوث المنطقة بالزئبقالمصدر 

  وام الكرتة و وجود أ
ثار مع مرور الوقت ذه  سمم وتزداد  للتلوث وال

 و ترك مخلفات التعدين  المناطق السكني من أك التحديات ال تواجه الوضع البي  المنطقة 
م نية لإ  س ل ا ل ا ب خصوصاً أن أ عد استخلاص الذ

  شاط بالمنطقة ذا ال م  توسع  ب من الكرتة سا زي من استخلاص الذ قتصادي ا العائد 
ية ية والبي للمخاطر ال

  ا  المنطقة و ي من قبل  يوا شاط الزرا وا وظ  ال تراجع م
مر ذا  تبة ع  اطر الم ع وقلة الو با لاطات وذلك للمردود المادي السر ا

 شاط ذا ال ات من قبل السلطات الولائية ع ممار  ب فرض العقو س
ة مما يوسع إانتقاله  ر عط شرة حول   القرى المن

يإ نتاج زرا وحيوا
  ًسبة عالية من عنصر الزئبق تحديدا ي لمياه الشرب وجود  ر التحليل الكيميا أظ

د المسموح به من منظمة ال سبة ا ذه ال وام الكرتة وقد تجاوزت  ة من أ كميات كب
 م أك أ طفال الذين  سب عالية من الزئبق   ور  ي لعينات البول والدم ظ ت نتائج التحليل ا ثب

ذا مؤشر خط جداً  عت  سمم بالزئبق و حساسية لل
 ة ال عت مرتفعة جداً مقارنة بقصر الف سب التلوث ال رصدت  معدلات 

 
 



 

 

ا  حيل ات ذات الصلة وذلك ب ا من ا ومتفق عل

شاط   يةعلام ذا ال لضرورة منع تكرار 

شاط  المناطق السكنية والزراعية ذا ال ة لوقف   .تخاذ إجراءات فور
ي  .الدور الرقا

ب من الكرتة  .لوضع الص  المناطق المتأثرة باستخلاص الذ
ئة عدين صديقة للب شطة  ن قيام أ ثمار و توط س ع  عات  شر  .صدار 
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ا  ن معزولة أماكإالعمل الفوري ع إزالة وترحيل الكرتة  حيل ات ذات الصلة وذلك ب ا من ا ومتفق عل
ا غرض استخلاص الزئبق م لة  ات مؤ  .   ج

زة والوسائط ج ل  ن   ن والمواطن ة للمعدن علام قيام حملات توعو
خرى   .المناطق والولايات 

شاط  المناطق السكنية والزراعيةإو  ذات الصلة  ذا ال ة لوقف  تخاذ إجراءات فور
عات شر ذه ال از التنفيذي المناط به تطبيق  ة ا ي وتفعيل تقو الدور الرقا

ب من الكرتةجراء دراسات مستفيضة لتقييم ا لوضع الص  المناطق المتأثرة باستخلاص الذ
ئة عدين صديقة للب شطة  ن قيام أ ثمار و توط س ع  عات  شر صدار 

  
  العمل الفوري ع إزالة وترحيل الكرتة

اإ غرض استخلاص الزئبق م لة  ات مؤ  ج
 زة والوسائط ج ل  ن   ن والمواطن ة للمعدن قيام حملات توعو

خرى  المناطق والولايات 
 عات شر ة ال  تقو
 عات شر ذه ال از التنفيذي المناط به تطبيق  ة ا تقو
 جراء دراسات مستفيضة لتقييم اإ
 ئةإ عدين صديقة للب شطة  ن قيام أ ثمار و توط س ع  عات  شر صدار 
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Executive Summary 

This study was conducted to investigate the environmental and health impacts of the 
phenomenon of the spread of gold extraction from mining residues contaminated with mercury 
(karta) using chemicals, the most important of which is thiourea in farms and residential areas in 
the River Nile State between the cities of Atbara and Berber. A field survey of
owners of gold extraction mixers was carried out by means of questionnaires. Samples of the 
environment components in the region were also taken, including karta, soil, water and plants. 
Blood, urine and hair samples were also taken from citi
satellite images were used to identify and count the gold extraction sites in the study area. 
Analysis wascarried out on the level of chemical pollutants at the central laboratory, University 
of Khartoum, the most important investigated chemical was mercury, and the data was 
statistically analyzed using the statistical analysis package SPSS program. 
Remote sensing images showed the presence of more than 700 piles of karta, with a total of 
highly polluted soil estimated to be about 450 thousand tons, containing about 1.91 tons of 
elemental mercury. 
The result of metal analysis showed that a high concentration of mercury in the soil around the 
mixer basins, reaching 4210 ppb on average, while the highest concentration 
ppb. The presence of high levels of mercury in drinking water, especially in some villages 
where piles of balls were piled high, reaching 0.64 ppb on average, while the highest 
concentration of mercury were detected in drinking water reached
concentration of mercury in the water of gold processing mixers reaching ponds, was estimated 
to amount to 48 ppb on average and 654 ppb as a maximum, which poses a direct danger to the 
health of children, birds, pets and othe
spread between homes and farms. Levels of mercury traces found greatly exceed the tolerance 
limits of the World Health Organization. The results showed that 28% of the human urine 
samples and 7% of the blood samples contained high levels of mercury. It was noted that most 
of the positive samples were in the children’s segment, where it reached 2ppb from the villages 
of Al-Kitarib and Bant. Concentration of mercury in blood reached 92.4 ppb in the vi
Bant. Samples of human hair, animal milk, plants, and fruits also contained mercury traces, due 
to placing the karta in the area. Interviews with citizens indicated the presence of cases of 
poisoning and allergy among women and children.
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Institution 
Al Neelain University. 

Dr. Abdelgadir Alfadl Abdelgadir   Al Neelain University 
University of Khartoum  
Sudanese Environment Conservation Society. 

Dr. Omar Abdalla Ahmed hamdy Al Neelain University 
Higher Council for Environment and Natural Resources 
University of Nyala 

This study was conducted to investigate the environmental and health impacts of the 
the spread of gold extraction from mining residues contaminated with mercury 

(karta) using chemicals, the most important of which is thiourea in farms and residential areas in 
the River Nile State between the cities of Atbara and Berber. A field survey of
owners of gold extraction mixers was carried out by means of questionnaires. Samples of the 
environment components in the region were also taken, including karta, soil, water and plants. 
Blood, urine and hair samples were also taken from citizens and animals’ milk. High resolution 
satellite images were used to identify and count the gold extraction sites in the study area. 

carried out on the level of chemical pollutants at the central laboratory, University 
mportant investigated chemical was mercury, and the data was 

statistically analyzed using the statistical analysis package SPSS program. 
Remote sensing images showed the presence of more than 700 piles of karta, with a total of 

ted to be about 450 thousand tons, containing about 1.91 tons of 

The result of metal analysis showed that a high concentration of mercury in the soil around the 
mixer basins, reaching 4210 ppb on average, while the highest concentration 
ppb. The presence of high levels of mercury in drinking water, especially in some villages 
where piles of balls were piled high, reaching 0.64 ppb on average, while the highest 
concentration of mercury were detected in drinking water reached 6.4 ppb in Bant village. The 
concentration of mercury in the water of gold processing mixers reaching ponds, was estimated 
to amount to 48 ppb on average and 654 ppb as a maximum, which poses a direct danger to the 
health of children, birds, pets and other wild animals, noting that these ponds are open sites and 
spread between homes and farms. Levels of mercury traces found greatly exceed the tolerance 
limits of the World Health Organization. The results showed that 28% of the human urine 

the blood samples contained high levels of mercury. It was noted that most 
of the positive samples were in the children’s segment, where it reached 2ppb from the villages 

Kitarib and Bant. Concentration of mercury in blood reached 92.4 ppb in the vi
Bant. Samples of human hair, animal milk, plants, and fruits also contained mercury traces, due 
to placing the karta in the area. Interviews with citizens indicated the presence of cases of 
poisoning and allergy among women and children. 
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Sudanese Environment Conservation Society.
Higher Council for Environment and Natural Resources

This study was conducted to investigate the environmental and health impacts of the 
the spread of gold extraction from mining residues contaminated with mercury 

(karta) using chemicals, the most important of which is thiourea in farms and residential areas in 
the River Nile State between the cities of Atbara and Berber. A field survey of citizens and 
owners of gold extraction mixers was carried out by means of questionnaires. Samples of the 
environment components in the region were also taken, including karta, soil, water and plants. 

zens and animals’ milk. High resolution 
satellite images were used to identify and count the gold extraction sites in the study area. 

carried out on the level of chemical pollutants at the central laboratory, University 
mportant investigated chemical was mercury, and the data was 

statistically analyzed using the statistical analysis package SPSS program.  
Remote sensing images showed the presence of more than 700 piles of karta, with a total of 

ted to be about 450 thousand tons, containing about 1.91 tons of 

The result of metal analysis showed that a high concentration of mercury in the soil around the 
mixer basins, reaching 4210 ppb on average, while the highest concentration reached 47,440 
ppb. The presence of high levels of mercury in drinking water, especially in some villages 
where piles of balls were piled high, reaching 0.64 ppb on average, while the highest 

6.4 ppb in Bant village. The 
concentration of mercury in the water of gold processing mixers reaching ponds, was estimated 
to amount to 48 ppb on average and 654 ppb as a maximum, which poses a direct danger to the 

r wild animals, noting that these ponds are open sites and 
spread between homes and farms. Levels of mercury traces found greatly exceed the tolerance 
limits of the World Health Organization. The results showed that 28% of the human urine 

the blood samples contained high levels of mercury. It was noted that most 
of the positive samples were in the children’s segment, where it reached 2ppb from the villages 

Kitarib and Bant. Concentration of mercury in blood reached 92.4 ppb in the village of 
Bant. Samples of human hair, animal milk, plants, and fruits also contained mercury traces, due 
to placing the karta in the area. Interviews with citizens indicated the presence of cases of 



 

 

The statistical analysis of the survey data showed that most of the mining residues come from 
Wadi Al-Oshar in the Red Sea State, and that more than 60% of it is placed in vegetable and 
date palm tree farms, and about 37% in inhabited and uninhabited houses. It was
more than 75% of the piles of the karta are located within 50 meters from inhabited houses.
The large and quick financial returns from these gold extraction activities motivate youngsters 
to be involved in this business. More alarming, is the f
this field tend to deny the presence of karta in farms and residential areas and see it as the main 
reason for the emergence of allergies, respiratory diseases and abortions. On the other hand, 
interviews of owners of the mixers showed that most of them leave the waste in farms and 
residential places without the slightest interest in removing the waste after extracting gold from 
it. This constitutes a great challenge and an imminent threat to the environmental situa
state, as it represents the main source of mercury pollution. It is worth noting that the procedures 
followed by the authorities to restrict and prevent this activity in the area have led to its 
relocation to the villages adjacent to the Atbara
those areas, which are agricultural and animal production zones. 
The study recommends:- 
1- Immediate action to remove and transfer the karta piles to isolated places and under the care 

and the supervision of qua
2- Similar investigations and awareness campaigns among miners in other regions and states.
3- Strengthening legislation and activating the supervisory and executive role for gold mining 

and extraction. The study also recommended a survey to assess the health situation in the 
region and introduction of policies and laws that encourage the use of environmentally 
friendly and safe alternative gold extraction methods and technologies.
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stical analysis of the survey data showed that most of the mining residues come from 
Oshar in the Red Sea State, and that more than 60% of it is placed in vegetable and 

date palm tree farms, and about 37% in inhabited and uninhabited houses. It was
more than 75% of the piles of the karta are located within 50 meters from inhabited houses.
The large and quick financial returns from these gold extraction activities motivate youngsters 
to be involved in this business. More alarming, is the fact that most citizens who do not work in 
this field tend to deny the presence of karta in farms and residential areas and see it as the main 
reason for the emergence of allergies, respiratory diseases and abortions. On the other hand, 

of the mixers showed that most of them leave the waste in farms and 
residential places without the slightest interest in removing the waste after extracting gold from 
it. This constitutes a great challenge and an imminent threat to the environmental situa
state, as it represents the main source of mercury pollution. It is worth noting that the procedures 
followed by the authorities to restrict and prevent this activity in the area have led to its 
relocation to the villages adjacent to the Atbara River, extending the spread of pollution into 
those areas, which are agricultural and animal production zones.  

Immediate action to remove and transfer the karta piles to isolated places and under the care 
and the supervision of qualified bodies to remove mercury pollution from them. 
Similar investigations and awareness campaigns among miners in other regions and states.
Strengthening legislation and activating the supervisory and executive role for gold mining 

tudy also recommended a survey to assess the health situation in the 
region and introduction of policies and laws that encourage the use of environmentally 
friendly and safe alternative gold extraction methods and technologies.

stical analysis of the survey data showed that most of the mining residues come from 
Oshar in the Red Sea State, and that more than 60% of it is placed in vegetable and 

date palm tree farms, and about 37% in inhabited and uninhabited houses. It was found that 
more than 75% of the piles of the karta are located within 50 meters from inhabited houses. 
The large and quick financial returns from these gold extraction activities motivate youngsters 

act that most citizens who do not work in 
this field tend to deny the presence of karta in farms and residential areas and see it as the main 
reason for the emergence of allergies, respiratory diseases and abortions. On the other hand, 

of the mixers showed that most of them leave the waste in farms and 
residential places without the slightest interest in removing the waste after extracting gold from 
it. This constitutes a great challenge and an imminent threat to the environmental situation in the 
state, as it represents the main source of mercury pollution. It is worth noting that the procedures 
followed by the authorities to restrict and prevent this activity in the area have led to its 

River, extending the spread of pollution into 

Immediate action to remove and transfer the karta piles to isolated places and under the care 
lified bodies to remove mercury pollution from them.  

Similar investigations and awareness campaigns among miners in other regions and states. 
Strengthening legislation and activating the supervisory and executive role for gold mining 

tudy also recommended a survey to assess the health situation in the 
region and introduction of policies and laws that encourage the use of environmentally 
friendly and safe alternative gold extraction methods and technologies. 
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