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تقنية شمسية مبتكرة: 
كفاءة عالية في الحرارة 

المرتفعة
ــديـــون  ــويـ ــان وسـ ــبــ ــثـــون إســ ــاحـ طــــــوّر بـ
ــــزودة  خــلــيــة كـــهـــروضـــوئـــيـــة جــــديــــدة مـ
ــة، تـــتـــمـــيـــز بــطــبــقــة  ــ ــيـ ــ ــلـ ــ بــــبــــطــــاريــــة داخـ
خــاصــة تحميها مــن الـــحـــرارة الــزائــدة 
وتــــخــــزن الـــطـــاقـــة كــيــمــيــائــيــا. ويــعــالــج 
في  رئيسيتين  مشكلتين  الابتكار  هــذا 
تــكــنــولــوجــيــا الــطــاقــة الــشــمــســيــة: عــدم 
توافق وقت إنتاج الطاقة مع احتياجات 
المستخدمين، وانخفاض كفاءة الألواح 
الشمسية في درجات الحرارة العالية. 
 ،»Joule« مجلة  فــي  الـــدراســـة  ـــشـــرت 

ُ
ون

كتالونيا  جامعتي  مــن  فريق  وقدمها 
المطورة  البطارية  وتحتوي  وتشالمرز. 

الــتــخــزيــن  )أنـــظـــمـــة   MOST نـــــوع مــــن 
الحرارية(،  الشمسية  للطاقة  الجزيئي 
على جزيئات عضوية تمر عبر رقاقة 
ميكروفلويدية. وتخضع هذه الجزيئات 
ــوئـــي تـــحـــت تـــأثـــيـــر الـــضـــوء  لــتــغــيــر ضـ
الأزرق والأشعة فوق البنفسجية، وهو 
كيميائياً.  الشمسية  الطاقة  يخزن  ما 
الخلية  على  الموضوع  النظام،  ويعمل 
يبرد  ضوئياً  مرشحاً  الكهروضوئية، 
الخلية من دون إعاقة عملها. وأظهرت 
الاختبارات انخفاضاً في درجة حرارة 
الخلية بمقدار ثماني درجات مئوية، مع 
زيادة كفاءة النظام الهجين إلى %14.9. 
وتتميز هذه البطارية بكونها صديقة 
شائعة  عناصر  مــن  صنع 

ُ
ت إذ  للبيئة، 

والأكسجين  والــهــيــدروجــن  كالكربون 
والـــنـــيـــتـــروجـــن، مــتــجــنــبــة اســـتـــخـــدام 
المــــعــــادن الــــنــــادرة. كــمــا يــمــكــن لأنــظــمــة 
دورة   1000 مـــن  لأكــثــر  الــعــمــل   MOST
شحن وتفريغ. ويرى الباحثون إمكانية 
تحسين النظام أكثر، مع توقعات نظرية 

لبلوغ كفاءة تصل إلى %25.

ابتكار ثوري... التحكم 
في الأجهزة الإلكترونية 

باستخدام اللسان
مــن جامعة سنغافورة  بــاحــثــون  طــور 
 »O-pad« يــدعــى ذكــيــا  الوطنية جــهــازاً 
على شكل واقي فم، يتيح للمستخدمين 
الــتــحــكــم فــــي أجـــهـــزتـــهـــم الإلــكــتــرونــيــة 
بـــاســـتـــخـــدام ألــســنــتــهــم. ويــــهــــدف هـــذا 
الابتكار إلى توفير واجهات مستخدم 
أكثر سهولة وبديهية، خاصة للأفراد 
ذوي الـــقـــدرة المــــحــــدودة عــلــى الــحــركــة 
وفــــــي الـــبـــيـــئـــات الــــتــــي يـــصـــعـــب فــيــهــا 

استخدام الشاشات اللمسية أو التعرف 
إلــــى الــــصــــوت. ويــعــتــمــد الـــجـــهـــاز على 
مــصــفــوفــات اســتــشــعــار لمــســيــة ودوائــــر 
مرنة مدعومة بالذكاء الاصطناعي، ما 
يسمح بتنفيذ مهام متنوعة كالكتابة 
المتحركة  الكراسي  وتوجيه  والألــعــاب 
عبر حركات اللسان والأسنان. ويمكن 
في  كبير  تغيير  إحـــداث  التقنية  لهذه 
حياة ذوي الاحتياجات الخاصة، حيث 
توفر وسيلة سهلة للتفاعل مع الأجهزة 
الإلكترونية وتنفيذ المهام اليومية، كما 
يمكن استخدامها في البيئات الصعبة 
مثل غرف العمليات أو المناطق المعرضة 
للتلوث، وفي مجال طب الأسنان، وعلاج 
الــبــاحــثــون لتطوير  الــنــطــق. ويــخــطــط 
، بما في ذلك تحسين 

ً
الجهاز مستقبلا

مصفوفة الاستشعار للسماح بحركات 
وقابلية  الــراحــة  وتعزيز  تعقيداً،  أكثر 
ــداء لــاســتــخــدام لــفــتــرات طــويــلــة،  ــ الارتــ
كما يستكشفون إمكاناته في مجالات 
مثل التحكم في الأطراف الاصطناعية 

والروبوتات.

الذكاء الاصطناعي للحد من السرقة في المتاجر

ــــور فـــريـــق بــحــثــي مــــن مــعــهــد أولـــســـان  طـ
الوطني للعلوم والتكنولوجيا في كوريا 
الــجــنــوبــيــة تــقــنــيــة مــبــتــكــرة تــتــيــح شحن 
بــطــاريــات الــهــواتــف الــذكــيــة مــبــاشــرة من 
ـــشـــرت نــتــائــج هــــذا الــبــحــث 

ُ
شـــاشـــاتـــهـــا. ن

الرائد في مجلة PNAS العلمية المرموقة.
وقاد البروفيسور كوانيونغ سيو وفريقه 
الكيميائية  والــهــنــدســة  الــطــاقــة  كلية  فــي 
نوعاً  قدموا  الابتكار، حيث  بالمعهد هذا 
جـــديـــداً مـــن الــخــايــا الــشــمــســيــة الــشــفــافــة 
عــالــيــة الـــكـــفـــاءة. وتــتــمــيــز هــــذه الــخــايــا 
ــاجـــي، مع  بــشــفــافــيــتــهــا ومــظــهــرهــا الـــزجـ
العالية في توليد  الحفاظ على كفاءتها 
الطاقة. وتم تحقيق هذه الميزات الفريدة 
مــن خـــال تصميم »جــمــيــع الــتــوصــيــات 
الخلفية«، حيث تم وضع جميع مكونات 
الخلية الشمسية في الجزء الخلفي. هذا 
الــتــصــمــيــم المــبــتــكــر يــجــمــع بـــن الــكــفــاءة 
الــعــالــيــة والــجــمــالــيــة المــطــلــوبــة لــلــخــايــا 

الشمسية الشفافة.
ــا الـــشـــمـــســـيـــة  ــ ــــايـ ــــخـ وتــــتــــمــــيــــز وحـــــــــدة الـ
سنتيمتراً   16 حجمها  البالغ  الــجــديــدة، 
مربعاً، بكفاءة تــراوح بين 20% و%14.7 
ــد نـــجـــح الــــفــــريــــق فــي  ــ ــة. وقــ ــاذيــ ــفــ ــنــ فــــي الــ

اســـتـــخـــدام هــــذه الــتــقــنــيــة لــشــحــن هــاتــف 
ذكي باستخدام ضوء الشمس الطبيعي، 
إمكانية استخدام شاشة  وهــو ما يثبت 
الـــجـــهـــاز المـــحـــمـــول بـــاعـــتـــبـــارهـــا مـــصـــدراً 
لــلــطــاقــة. ويــشــيــر الأســتــاذ المــســاعــد كانغ 
مين لي، وهو أحد المشاركين في الدراسة، 
إلى أن هذا البحث حل مشكلة الجماليات 
الحالية.  الشمسية  الخلايا  تصميم  فــي 
ــار آفـــــاقـــــا جــــديــــدة  ــ ــكـ ــ ــتـ ــ ــتــــح هـــــــذا الابـ ــفــ ويــ
لاستخدام الخلايا الشمسية الشفافة في 

مجالات متنوعة.

يعمل باحثون في جامعة كامبريدج على تطوير طوق ذكي يمكنه التعرف إلى الكلام 
حتى وإن كان صامتاً، وذلــك بفضل تقنية استشعار فائقة الحساسية مدمجة في 
 ،)SSI( التواصل الصامت  آفاقاً جديدة في مجال  الطوق. هذا الابتكار يفتح  نسيج 
خاصة في البيئات الصاخبة أو للأشخاص الذين يعانون من صعوبات في النطق.

يقوم الطوق الذكي بالتقاط أدق حركات الحلق التي تصاحب الكلام، حتى وإن كان 
صامتاً، ويحولها إلى إشارات كهربائية، ثم يتم تحليل هذه الإشارات بواسطة نماذج 
برمجية مستوحاة من الدماغ لمعالجتها والتعرف إلى الكلمات المقصودة، ومن ثم 
 ،npj Flexible Electronics فــي مجلة  ــشــرت 

ُ
ن التي  الــدراســة،  وأظــهــرت  بثها صوتياً. 

الــكــام، وقــدرة  أن هــذا النظام يتمتع بدقة عالية تصل إلــى 95.25% فــي فــك تشفير 
قـــادر على  أنــه  الــســريــع مــع مستخدمين جــدد ومــفــردات مختلفة، كما  التكيف  على 
التمييز بين كلام المستخدمين المختلفين حتى في وجود ضوضاء ناتجة عن البيئة 
الخارجية أو حركات الجسم. ويتمتع الطوق الذكي بتصميم مريح وطريقة تصنيع 
متوافقة  مــواد  مــن  تصنيعه  تــم  حيث  للتطوير،  وقابلة  الكلفة  ومنخفضة  بسيطة 
حيوياً وهــو قــادر على تحمل أكثر مــن 10.000 دورة شــد وإرخـــاء مــع الحفاظ على 
وظائفه الكهربائية بشكل مستقر وموثوق. وفي هذا الصدد، يقول الدكتور لويجي 
جي أوتشيبيتي، مدير الأبحاث في الإلكترونيات الذكية والأنظمة الحيوية والذكاء 
الاصطناعي بكلية الهندسة ومركز كامبريدج للغرافين: »يُظهر طوقنا الذكي سهولة 
الاستخدام وقدرة ملحوظة على العمل بكفاءة في سيناريوهات العالم الحقيقي مع 

مستخدمين من مختلف الأجناس والخلفيات الجغرافية والإثنية«.
التواصل الصامت، حيث يتيح للأفراد  آفاقاً جديدة في مجال  ويفتح هذا الابتكار 
التعبير عن أنفسهم دون الحاجة إلى الكلام المنطوق، ويمتد تأثيره ليشمل مجالات 
الذين يعانون من  الرعاية الصحية يمكن أن يكون عوناً للأشخاص  متنوعة، ففي 
إعاقات في النطق. وفي البيئات الصاخبة مثل المصانع أو الأحداث المزدحمة، يوفر 

هذا الابتكار وسيلة للتواصل الفعال دون أن يتأثر بالضوضاء المحيطة.

صناعات مستقبلية عالم الابتكار

تقنية ثورية لشحن الهواتف من الشاشة

طوق إلكتروني ذكي يقرأ الأفكار

أحمد ماء العينين

ــع تـــطـــور الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا، بـــرز  مــ
ــاء الاصـــطـــنـــاعـــي والــــرؤيــــة  ــ ــذكـ ــ الـ
أدوات  باعتبارهما  الحاسوبية 
قــويــة فـــي مــكــافــحــة مــشــكــلــة ســرقــة المــتــاجــر 
المتنامية، وهو ما يبشر بثورة حقيقية في 
مجال الأمن. وتتميز أنظمة المراقبة بالذكاء 
تحليل  على  الفائقة  بقدرتها  الاصطناعي 
كميات هائلة من بيانات الفيديو في الوقت 
تنام«  لا  »عــن  بمثابة  يجعلها  ما  الفعلي، 
تــراقــب كــل ركـــن فــي المــتــجــر. وهـــذه الأنظمة 
قـــادرة على التعرف إلــى الــوجــوه والأفــعــال 
والــحــالات الــشــاذة بــدقــة عالية، مــا يمكنها 
مــن كشف الأنــشــطــة المــشــبــوهــة، مثل إخفاء 
البضائع أو الدخول إلى مناطق محظورة، 
ــدرات  ــ وذلــــــك بـــســـرعـــة وفـــعـــالـــيـــة تـــتـــجـــاوز قـ

المراقبة البشرية التقليدية.
وتــــعــــد تـــقـــنـــيـــة تـــتـــبـــع المـــنـــتـــجـــات بـــالـــذكـــاء 
الــركــائــز الأســاســيــة في  الاصطناعي إحـــدى 

سرقة المتاجر كابوس 
يؤرق تجار التجزئة، 

كما تتسبب في خسائر 
مالية تؤثر سلباً على 

تجربة التسوق

المتاجر. ويمكن تدريب هذه  مكافحة سرقة 
الأكثر  العناصر  إلــى  التعرف  على  الأنظمة 
تحركاتها  بتتبع  تقوم  ثــم  للسرقة،  عرضة 
أنــحــاء المتجر وإرســـال تنبيهات  فــي جميع 
عادية،  غير  أنماط  أي  اكتشاف  عند  فورية 
مثل محاولة إخفاء المنتج أو نقله إلى منطقة 
غير مخصصة له. هذه التقنية توفر طبقة 
إضــافــيــة مـــن الــحــمــايــة لــلــبــضــائــع الــثــمــيــنــة، 

وتساعد في ردع اللصوص المحتملين.
وتــعــد تقنية الــتــعــرف إلـــى الـــوجـــوه إحــدى 
إثــارة للجدل في مجال أمن  الأدوات الأكثر 
المـــتـــاجـــر. فــمــن جـــهـــة، يــمــكــن لـــهـــذه الــتــقــنــيــة 
المحتملين عند دخولهم  اللصوص  تحديد 
المــتــجــر، بـــنـــاءً عــلــى ســجــاتــهــم الــســابــقــة أو 
هذا  وجوههم.  ملامح  تحليل  مجرد  حتى 
وقــائــيــة،  ــــراءات  إجـ اتــخــاذ  للموظفين  يتيح 
مثل مراقبة هــؤلاء الأشــخــاص عــن كثب أو 
تــنــبــيــهــهــم بــشــكــل غــيــر مــبــاشــر. ومــــن جهة 
التقنية مــخــاوف جدية  تــثــيــر هـــذه  أخــــرى، 
بشأن الخصوصية والتحيز المحتمل، حيث 
العملاء  تحركات  لتتبع  استخدامها  يمكن 

وتجميع بيانات شخصية حساسة.
وتــــتــــجــــاوز أنـــظـــمـــة الـــــذكـــــاء الاصـــطـــنـــاعـــي 
إلى  لتصل  الأفــعــال  تحليل  مجرد  المتقدمة 
تحليل الــنــوايــا. فــهــذه الأنــظــمــة قـــادرة على 
تــحــلــيــل لـــغـــة الـــجـــســـد لــلــعــمــاء فــــي الـــوقـــت 
الفعلي، ومراقبة حركات عيونهم وتعبيرات 
أي ســلــوك مشبوه  عــن  للكشف  وجــوهــهــم، 
قـــد يــشــيــر إلــــى نــيــة الـــســـرقـــة. وعـــلـــى سبيل 
المــثــال، إذا لــوحــظ أن أحــد الــعــمــاء يتجنب 

يحدق  أو  الموظفين،  مع  البصري  التواصل 
في نقاط الخروج بشكل متكرر، أو يتعامل 
يقوم  فــقــد  عصبية،  بطريقة  المــنــتــجــات  مــع 
الــنــظــام بــوضــع عــامــة عــلــى هـــذا الشخص 
على أنه مشتبه به، وهو ما يتيح للموظفين 
التدخل في الوقت المناسب. على الرغم من 

فـــوائـــدهـــا الـــجـــمـــة، تـــواجـــه أنــظــمــة المــراقــبــة 
بالذكاء الاصطناعي تحديات كبيرة يجب 
الــتــغــلــب عــلــيــهــا. فـــمـــخـــاوف الــخــصــوصــيــة 
تظل قائمة، إذ تسجل هذه الأنظمة وتحلل 
كميات هائلة من البيانات التي قد تتضمن 

معلومات شخصية حساسة.

هشام حدانة

فــي عــالــم يــتــزايــد فــيــه عــدد نــمــاذج الــذكــاء 
-GPT الاصطناعي متعددة الوسائط مثل

تبقى   ،1.5  Geminiو  3.5  Claudeو  4o
لشركات  مملوكة  ة  كــفــاء الأكــثــر  الــنــمــاذج 
ــنــــمــــاذج، قـــدم  ــذه الــ ــ خــــاصــــة. ولمـــنـــافـــســـة هـ
نموذجه  الاصطناعي  للذكاء  ألــن  معهد 
مــفــتــوح المــــصــــدر: نـــمـــوذج الــلــغــة مــتــعــدد 

.)Molmo( »الوسائط المفتوح، أو »مولمو
ــائـــط«  ــتـــعـــدد الـــوسـ ويـــشـــيـــر مــصــطــلــح »مـ
ــي عــلــى  ــاعــ ــنــ ــطــ إلـــــــى قــــــــدرة الــــــذكــــــاء الاصــ
مختلفة  وســائــط  مــن  المعلومات  معالجة 

كـــــالـــــنـــــصـــــوص والأصـــــــــــــــــــوات والــــــصــــــور 
ــــوت  ــــو« هــــو روبـ ــــولمـ ــات. و»مـ ــديـــوهـ ــيـ ــفـ والـ
يــتــمــيــز  لــكــنــه   ،ChatGPT مــثــل  مـــحـــادثـــة، 
بقدرته على فهم الصور وتحليلها. على 
عـــكـــس الـــنـــمـــاذج الأخـــــــرى، يــمــكــنــه أيــضــا 
الصور.  على  توضيحية  تعليقات  وضــع 
ويــتــجــاوز الــنــمــوذج مــجــرد فــهــم الــصــور؛ 
فهو قادر على تحديد الأشياء وتمييزها 
المكتوبة  البيانات  وتحليل  الــصــورة،  في 
بــخــط الــيــد، أو اســتــخــدام صـــورة كسياق 

لاستعلام ما. 
ونظراً لكون »مولمو« مفتوح المصدر، يمكن 
لأي مطور تنزيله وتحسينه لمهام محددة، 

من  للتخصيص  قــابــلــيــة  أكــثــر  يجعله  مــا 
ـــأ مــعــهــد ألـــن  ــشـ ــة. وأنــ ــلـــوكـ ــمـ ــنــــمــــاذج المـ الــ
لــلــذكــاء الاصــطــنــاعــي Ai2 عـــدة إصــــدارات 
من »مولمو«، بـ72 مليار )72B-Molmo(، و7 
من  واحــد  ومليار   ،)7B-Molmo( مليارات 
الإصــدار  ويعمل   .)1B-Molmo( المعاملات 
الأخــيــر على الــهــواتــف الــذكــيــة ويــقــدم أداءً 
الــرؤيــة( في  يــقــارب 4V (GPT-GPT-4 مــع 
ويقع  والــبــشــريــة.  الأكــاديــمــيــة  التقييمات 
7B-Molmo بين 4V-GPT و4o-GPT، بينما 
في   4o-GPT عــلــى   72B-Molmo يــتــفــوق 
الأداء الأكــاديــمــي ويــقــتــرب مــن درجــتــه في 

التقييم البشري.

Molmo: نموذج للذكاء الاصطناعي المتقدم مفتوح المصدر

الرؤية الحاسوبية أداة قوية في مكافحة سرقة المتاجر

 لمشكلة الــنــفــايــات الإلــكــتــرونــيــة بــاســتــخــدام الــروبــوتــات والــذكــاء 
ً
مــايــكــروســوفــت تبتكر حـــا

التالفة  التخزين  أقــراص  لتفكيك   »NoShred« السياق، يهدف مشروع  الاصطناعي. وفي هذا 
وإعادة تدوير مكوناتها القيمة كالألمنيوم والنيوديميوم والفولاذ المقاوم للصدأ. وتستخدم 
الروبوتات تقنية الرؤية الحاسوبية لتحديد أنواع الأقراص والبراغي المناسبة للتفكيك. يتم 
تدمير الأقراص المحتوية على بيانات فقط، بينما يُعاد تدوير الأجزاء الأخرى. ونظراً لتعدد 
إلى  التعرف  مــن  الــروبــوتــات  لتمكين  الــذكــاء الاصطناعي  التخزين، يُستخدم  أقـــراص  نــمــاذج 
استخدام  إعــادة  معدل  لتحقيق  مايكروسوفت  وتهدف  بكفاءة.  وتفكيكها  المختلفة  النماذج 
وتدوير 90% من الأقــراص بحلول 2025. الشركة تتعاون مع مصنعي الأقــراص لتبني هذه 
التقنيات، آملة في تقليل الأثر البيئي للنفايات الإلكترونية عبر التعاون وتبادل التكنولوجيا.

مايكروسوفت تعيد تدوير الأقراص الصلبة

روبوتات بتقنية متطورة
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