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روبوت لاستكشاف 
الأجرام السماوية

يــعــمــل بـــاحـــثـــون مـــن المــعــهــد الـــفـــدرالـــي 
على   ETH للتكنولوجيا  الــســويــســري 
تطوير روبـــوت  ثلاثي الأرجـــل يُسمى 
»سبايس هوبر« )SpaceHopper( قادر 
والأقــمــار  الكويكبات  استكشاف  على 
المــنــخــفــضــة. ويــتــكــون  الـــجـــاذبـــيـــة  ذات 
الـــــروبـــــوت الـــجـــديـــد مــــن جـــســـم ثــاثــي 
الزوايا تتصل من كل زاويــة فيه ساق، 
مفصل  يشبهان  ســاق مفصلان  ولــكــل 
الــركــبــة والـــــــورك، مـــا يــســمــح لــلــروبــوت 
بدفع نفسه عن السطح والقفز للاندفاع 
الهبوط  بكيفية  والتحكم  الفضاء  عبر 
فـــي مــنــطــقــة مـــحـــددة. واخــتــبــر الــفــريــق 
الــبــاحــث الــــروبــــوت فـــي بــيــئــة منعدمة 
ــراً، وذلـــــك خــــال رحــلــة  ــيــ الـــجـــاذبـــيـــة أخــ
طيران مكافئ )Parabolic Flight( تابعة 
صُمم  وقــد  الأوروبـــيـــة.  الفضاء  لوكالة 
»سبايس هوبر« خصيصاً لاستكشاف 
الأجــــــرام الــســمــاويــة الــصــغــيــرة نسبياً 
كــالــكــويــكــبــات، حــيــث تــكــون الــجــاذبــيــة 
ما  تماماً،  معدومة  أو  للغاية  ضعيفة 
المركبات  استخدام  الصعب  من  يجعل 

أو  العجلات  ذات  التقليدية  الفضائية 
تــلــك الـــقـــادرة عــلــى الــتــحــلــيــق. ويعتقد 
الكويكبات تحتوي على  أن  الباحثون 
مــوارد معدنية قيمة، وأن استكشافها 
ــــول تــكــويــن  قــــد يــمــنــح نـــظـــرة ثــاقــبــة حـ
الكون. وبدلًا من العجلات أو المحركات، 
يعتمد »ســبــايــس هــوبــر« عــلــى قــفــزات 
قـــصـــيـــرة لــلــتــحــرك لـــأعـــلـــى وجــانــبــيــا، 
وقــــد ســمــحــت رحـــلـــة الـــطـــيـــران المــكــافــئ 
الجاذبية  ظـــروف  بمحاكاة  للباحثين 
المــنــخــفــضــة. وأظـــهـــر مــقــطــع فــيــديــو تم 
الــتــقــاطــه لــلــروبــوت أثــنــاء الــرحــلــة وهــو 
يحرك أرجله الثلاث بحركات متناسقة 
لــيــبــقــى مــعــلــقــا خـــــال فــــتــــرات انــــعــــدام 
الــجــاذبــيــة الـــتـــي اســتــمــرت حـــوالـــي 25 

ثانية لكل فترة.

أداة تحول صورة واحدة 
إلى فيديو كامل

ــق مــــــــن الـــــبـــــاحـــــثـــــن لـــــدى  ــ ــ ــريـ ــ ــ طـــــــــــــوّر فـ
»مـــايـــكـــروســـوفـــت« تــطــبــيــقــا يــســتــطــيــع 
ــة لـــشـــخـــص مــع  ــتـ ــابـ تـــحـــويـــل صـــــــورة ثـ
ــي إلــــــى مـــشـــهـــد مــتــحــرك  ــوتــ مـــقـــطـــع صــ
بدقة  الــشــخــص  يــصــوّر   ،)Animation(
وهـــو يــتــحــدث أو يــغــنــي بــمــا يتناسب 
مــــع الــتــســجــيــل الـــصـــوتـــي وتـــعـــبـــيـــرات 
الوجه الواقعية.  وعرض الفريق نتائج 
تـــجـــاربـــه عــبــر مــقــاطــع فــيــديــو قــصــيــرة 
لإثبات فاعلية النظام. ففي أحد المقاطع، 
تــم تــحــويــل نسخة كــرتــونــيــة مــن لوحة 
إلـــى شخصية تـــؤدي أغنية  المــونــالــيــزا 
راب. وتمكن الفريق الباحث من تطوير 
عبر   1-VASA اســـم  تحمل  الــتــي  الأداة 
تدريب التطبيق على آلاف الصور ذات 
تعبيرات الوجه المتنوعة. وتنتج الأداة 
 512x512 حــالــيــا مــقــاطــع فــيــديــو بــدقــة
بــكــســل بــمــعــدل 45 إطـــــاراً فـــي الــثــانــيــة، 

كل  توليد  أو  إنــتــاج  عملية  وتستغرق 
مقطع فيديو دقيقتين فقط باستخدام 
ــن نـــوع  مـــعـــالـــج رســــومــــيــــات مـــتـــطـــور مــ
لـــأداة  ويُــمــكــن   .»4090  Nvidia RTX«
تــحــويــل الـــصـــور الــثــابــتــة، ســــواء كــانــت 
ملتقطة بالكاميرا أو مرسومة أو حتى 
لـــوحـــات فــنــيــة، إلــــى مــشــاهــد مــتــحــركــة 
الفريق  الــصــوت. ويــقــتــرح  مــع  متزامنة 
إمــكــانــيــة الاســـتـــفـــادة مـــن هــــذه التقنية  
 )Avatars( لتوليد شخصيات افتراضية
فائقة الواقعية في الألعاب أو المحاكاة، 
ومـــع ذلـــك يــقــرّ الــبــاحــثــون بــاحــتــمــالات 
إســـاءة الاســتــخــدام، ولــهــذا السبب فإن 
النظام لن يُتاح للاستخدام العام حالياً.

تصنيع الألماس في دقائق بطريقة فريدة

 Smart( تشيب«  »ســمــارت  شــركــة  كشفت 
Chip( عن تقنية جديدة للدفع عبر تقنية 
طــــاء أظـــافـــر ذكــيــة تــغــنــي عـــن اســتــخــدام 
الظفر  تمرير  فبمجرد  الائــتــمــان،  بطاقة 
عــلــى جــهــاز الــدفــع الآلــــي، تحصل عملية 
ــان. ويــجــمــع هــذا  ــ الـــدفـــع بــانــســيــابــيــة وأمــ
ــار بــــن أنــــاقــــة المـــظـــهـــر وســـهـــولـــة  ــكــ ــتــ الابــ
الاستخدام؛ إذ يحتوي طلاء الأظافر هذا 
بالهاتف  تتصل  شــريــحــة صــغــيــرة  عــلــى 
الــــذكــــي، وتـــحـــتـــوي عــلــى جــمــيــع بــيــانــات 
البطاقة البنكية للمستخدم بمستوى عالٍ 
المستخدمين  بمقدور  ويكون  الأمـــان.  من 
الــقــيــام بــالــتــســوق ودفــــع المــشــتــريــات في 
الــحــاجــة لحمل  المــتــاجــر والمـــطـــاعـــم دون 
أو حتى  الــنــقــود  أو  الــهــاتــف  أو  المحفظة 
ـــب هـــذه الشريحة  ـــركَّ

ُ
الــســاعــة الــذكــيــة. وت

تغطيتها  ثــم  المـــراد  الظفر  على  بلصقها 
بطبقة من طلاء الأظافر، وتكلف العملية 
13 جــنــيــهــا إســتــرلــيــنــيــا، وتـــحـــتـــاج هــذه 
الــشــريــحــة إلـــى الاســـتـــبـــدال بــشــكــل دوري 
ــبــرَت هــذه 

ُ
كــل شــهــريــن تــقــريــبــا. وقـــد اخــت

الــتــقــنــيــة عـــلـــى نـــطـــاق مــــحــــدود فــــي أحـــد 
صالونات التجميل في لندن، حيث لاقت 
إقــبــالًا مــلــحــوظــا.  ويــؤكــد رودولــــف رابــر، 

مــؤســس شــركــة »ســمــارت تــشــيــب« مــزايــا 
: »هذه الشريحة تبقى 

ً
هذا الابتكار، قائلا

مـــع المــســتــخــدم دائـــمـــا ويــمــكــن تغطيتها 
بــــالألــــوان دون الــتــأثــيــر بــفــعــالــيــتــهــا، ولا 
المــنــزل«.  فــي  نسيانها  أو  سرقتها  يمكن 
هذه  باستخدام  الــدفــع  عمليات  وتــجــري 
 »Digiseq« الشريحة بالتعاون مع شركة
المــتــخــصــصــة فــــي عـــمـــلـــيـــات الــــدفــــع عــبــر 

الأجهزة القابلة للارتداء.

لا تــزال الأجــهــزة القابلة لــارتــداء تشهد تــطــوراً ملحوظاً فــي الــســنــوات الأخــيــرة، 
ومع ذلك، تصطدم هذه التقنيات بحاجز محدودية سعة البطارية، حيث تتطلب 
الــــوزن. ومــن أجــل إطـــاق كامل  طبيعة هــذه الأجــهــزة أن تــكــون صغيرة وخفيفة 
وأكثر  أصغر  للطاقة  تخزين  وسائل  تطوير  الــضــروري  من  يصبح  إمكانياتها، 
ة. وفـــي إنــجــاز عــلــمــي، نــجــح فــريــق بــحــثــي كـــوري بــقــيــادة عــلــمــاء مــن معهد  كـــفـــاء
»كيست« في تطوير مادة على شكل أقطاب ليفية مرنة لتخزين الطاقة، وهو ما 
الحالية بشكل  القيود  تتخطى  كي  للارتداء  القابلة  الأجهزة  أمــام  الطريق  يمهد 
 »Advanced Energy Materials« جــذري.  وحسب الدراسة التي نشرت في دوريــة
العلمية، تتميز هذه الألياف بمتانتها وخفة وزنها ومرونتها الفائقة، ما يمنح 
أجــهــزة متنوعة  أكــبــر ويسمح بصنع  لــارتــداء حــريــة  القابلة  الأجــهــزة  مصممي 
واعــدة  مــادة  النانوية  الكربون  أنابيب  شكّلت  ولطالما  والاستخدامات.  الأشــكــال 
في هذا المجال نظراً لمرونتها وخفة وزنها وخصائصها الميكانيكية والكهربائية 
الكهروكيميائي  نشاطها  ونقص  المــحــدودة  السطحية  مساحتها  لكن  المــمــتــازة. 
لتوصيل  كوسيلة  استخدامها  على  الغالب  فــي  تركز  السابقة  الــدراســات  جعل 
الــتــيــار. لــتــجــاوز هــذه الــعــقــبــة، تــوصــل فــريــق معهد »كــيــســت« لــحــل جـــذري، حيث 
مــواد  أي  إلــى  الحاجة  دون  الطاقة  لتخزين  السعة  عالية  إلكترود  مــادة  ابتكروا 
ــربـــون نـــانـــويـــة بــالأحــمــاض  ــك بــمــعــالــجــة أنـــابـــيـــب كـ ــم ذلــ ــد تـ نــشــطــة إضـــافـــيـــة. وقــ
وتعديلها، ثم غزلها على شكل ألياف. وأظهرت أنابيب الكربون النانوية المعدلة 
زيادة هائلة في سعة تخزين الطاقة )33 ضعفاً(، كما تمتعت بمتانة ميكانيكية 
أعلى مع ناقلية كهربائية محسنة بأكثر من 1.3 ضعف مقارنة بأنابيب الكربون 
 )Supercapacitors( النانوية العادية.  وعند اختبار هذه الألياف في مكثفات فائقة
اختبار ثني. كما  أدائــهــا بعد 5000  مــن  احتفظت بنحو %95  ألــيــاف،  على شكل 
 عن نجاح دمجها في 

ً
أظهرت أداءً ممتازاً حتى بعد طيها وثنيها وغسلها، فضلا

أحزمة الساعات الرقمية.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

طلاء أظافر يغني عن بطاقة الائتمان

ألياف النانو لتطوير الأجهزة القابلة للارتداء

هشام حدانة

في اكتشاف علمي جديد، تمكن 
ــاج الألمـــــــاس  ــ ــتــ ــ ــن إنــ ــ ــــون مــ ــثـ ــ ــــاحـ بـ
الاصــطــنــاعــي فـــي وقـــت قــيــاســي، 
التي  الطبيعية  تكوينه  عملية  اختصر  ما 
دقــائــق فقط.  إلــى  السنين  مــايــن  تستغرق 
ــة الـــتـــي نـــشـــرت فـــي مجلة  وكــشــفــت الــــدراســ
Nature لباحثين من معهد العلوم الأساسية 
الطريقة  تفاصيل  عن  الجنوبية  كوريا  في 

الجديدة لتصنيع الماس الاصطناعي.
وعلى عكس الطرق التقليدية التي تتطلب 
ضغطاً كبيراً يراوح من 5 إلى 6 غيغاباسكال 
وأســـابـــيـــع مـــن الـــتـــفـــاعـــل، يــســتــخــدم الــنــهــج 
السائلة  المعادن  المبتكر مزيجاً من  الجديد 
ــاج الألمــــــاس تــحــت ضــغــط أقــــل وخـــال  لإنـــتـ
تــفــاعــل لا يــزيــد عــلــى دقــائــق مــعــدودة فقط. 
المبتكرة  الطريقة  هــذه  البحث  فريق  وطــوّر 
التي يُستخدم فيها خليط فريد من المعادن 
السائلة، بما فيها معدن الغاليوم والحديد 

هل تعلم أن الألماس، 
الذي لطالما ارتبط 

بالفخامة والندرة، قد 
يفقد مكانته كأندر 

الأحجار الكريمة؟

والنيكل والسيليكون، وذلك لإذابة الكربون 
وتكوين بلورات الألماس عند درجات حرارة 
ر بـ 1025 درجــة مئوية، وضغط  عالية، تقدَّ
الــضــغــط  ــيــــاس  قــ )وحــــــــدة   atm 1 يــــســــاوي 
الـــجـــوي(، وهـــو مــا يــعــادل الــضــغــط الــجــوي 
العادي المعروف عند مستوى سطح البحر. 
ودُمــج جهاز خاص لصنع الفراغ في علبة 
مـــن الــغــرافــيــت تــعــمــل عــلــى تــســخــن المــعــدن 
وتــــبــــريــــده بـــســـرعـــة عـــنـــد تـــعـــرضـــه لــخــلــيــط 
مـــن المــيــثــان والـــهـــيـــدروجـــن. وفـــي ظـــل هــذه 
الميثان  من  الكربون  ذرات  تنتشر  الظروف، 
وتعمل  المنصهر،  المعدن  أنحاء  جميع  إلــى 
ــنـــاعـــي.  كــمــحــفــز لـــتـــكـــويـــن الألمــــــــاس الاصـــطـ
وخـــال 15 دقيقة فــقــط، لــوحــظ بــدء تكوين 
ــــاس، وبــعــد مــرور  بـــلـــورات صــغــيــرة مــن الألمـ
ــة، تــشــكّــلــت طــبــقــة  ــاعــ ســـاعـــتـــن ونـــصـــف ســ
رفــيــعــة ومــســتــمــرة مـــن الألمــــــاس، مـــا يعتبر 
إنجازاً عملياً غير مسبوق. وهذا الاكتشاف 
الأخير ليس الأول من نوعه. ففي عام 2022، 
أيضاً  الأستراليين  العلماء  من  فريق  تمكن 
من تصنيع الألمــاس بسرعة، ولكنهم كانوا 
بحاجة إلى تطبيق ما يعادل 640 الضغط 
الـــجـــوي عــلــى الـــجـــرافـــيـــت. ويــتــمــيــز الــبــحــث 
الجديد الذي أجراه معهد العلوم الأساسية 
ــا الــجــنــوبــيــة بـــعـــدم الــحــاجــة إلــى  فـــي كـــوريـ
ضــغــط كــبــيــر. مــع أن هـــذه الــتــكــنــولــوجــيــا لا 
تــــزال فــي مــراحــلــهــا المــبــكــرة، يُــظــهــر الــفــريــق 
ثــقــة كــبــيــرة بــإمــكــانــاتــهــا، ويــســعــى جــاهــداً 
نطاق  لــتــوســيــع  المــســتــقــبــل  فــي  لتحسينها 
اســـتـــخـــدام هــــذا المــنــتــج. ويــفــتــح الاكــتــشــاف 

الــطــريــق أمــــام الــعــديــد مـــن الــتــطــبــيــقــات في 
المتقدمة  والإلكترونيات  البصريات  مجال 
وحتى تصنيع أجهزة الكمبيوتر الكمومية. 
ويُتوقع أن يُحدث هذا الاكتشاف ثورة في 

صناعة المجوهرات، حيث قد يُصبح الألماس 
الاصطناعي أكثر شيوعاً وأقل تكلفة، ما قد 
يُؤثر في قيمة الألمــاس الطبيعي. فهل حان 
الوقت لتوديع الألماس الطبيعي كما نعرفه؟

أحمد ماء العينين

ــورة تــكــنــولــوجــيــة  ــ يــشــهــد الـــعـــالـــم الــــيــــوم ثــ
هائلة تقودها تقنيات الذكاء الاصطناعي، 
الــزراعــة مــن هــذا التطور. فمع   

َ
ستثن

ُ
ولــم ت

ازدياد الطلب على الغذاء وتناقص الموارد 
الــطــبــيــعــيــة، أصــبــح مـــن الـــضـــروري البحث 
ــلــــول مـــبـــتـــكـــرة لـــتـــعـــزيـــز الإنـــتـــاجـــيـــة  عــــن حــ
ــقـــدم  الــــزراعــــيــــة وتــحــقــيــق الاســــتــــدامــــة.  ويُـ
الـــــذكـــــاء الاصـــطـــنـــاعـــي إمـــكـــانـــيـــات هــائــلــة 
ــــدءاً من  لــتــحــويــل هــــذا الــقــطــاع الـــحـــيـــوي، بـ
تحسين إدارة الموارد إلى مراقبة المحاصيل 
ــى أتــمــتــة الــعــمــلــيــات الـــزراعـــيـــة.  وصــــــولًا إلــ

صور  تحليل  الاصطناعي  للذكاء  ويُمكن 
ــور الــجــويــة  ــار الاصــطــنــاعــيــة والــــصــ ــمــ الأقــ
لــلــمــحــاصــيــل لـــتـــحـــديـــد مـــنـــاطـــق الإجــــهــــاد 
ــقـــــص المـــــغـــــذيـــــات والأمــــــــــــراض،  ــ ــــي ونـ ــائــ ــ المــ
وبـــاســـتـــخـــدام خـــوارزمـــيـــات الــتــعــلــم الآلــــي، 
يــمــكــن لــأنــظــمــة الــذكــيــة اكــتــشــاف عــامــات 
الأمــراض في مراحلها المبكرة، مما يسمح 
للمزارعين باتخاذ إجراءات وقائية سريعة 
التقنيات  ــســاهــم هـــذه 

ُ
انــتــشــارهــا. وت لمــنــع 

فـــي تــقــلــيــل اســـتـــخـــدام المـــبـــيـــدات الــحــشــريــة 
البيئة ويُعزز  والأسمدة، مما يُحافظ على 

صحة الإنسان.
ــدأت بـــعـــض المــــــــزارع الأمـــيـــركـــيـــة فــي  ــ ــد بــ ــ وقـ

الاعتماد على مُستشعرات يُمكنها تحسين 
إدارة الري من خلال تحليل بيانات الطقس 
والتربة ورطوبة النباتات. وباستخدام هذه 
الــبــيــانــات، يــمــكــن لــأنــظــمــة الــذكــيــة تحديد 
احتياجات المحاصيل بدقة، مما يُساهم في 

تقليل استهلاك المياه وزيادة كفاءة الري. 
ويسمح الذكاء الاصطناعي بأتمتة العديد 
الرش  مثل  المتكررة  الزراعية  العمليات  من 
ــتـــراب والـــحـــصـــاد، وبــاســتــخــدام  وتــقــلــيــب الـ
يمكن  القيادة،  ذاتية  والمركبات  الروبوتات 
أكبر.  المهام بكفاءة ودقــة  إنجاز  للمزارعين 
في تحسين جودة  التقنيات  هــذه  ساهم 

ُ
وت

المنتجات الزراعية وخفض التكاليف.

الذكاء الاصطناعي: وسيلة فعالة لتحسين الإنتاج الزراعي

)Getty( تصنيع الألماس الاصطناعي أصبح ممكناً تحت ضغط منخفض

الــســرطــان عملية سريعة  اكتشاف  أن يجعل  يمكنه  للدم  اخــتــبــاراً  فــي شنغهاي  باحثون  طــور 
السرطان،  من  أنــواع متعددة  الاختبار عن  الجسم. ويكشف  من  أعضاء  لعدة  وسهلة وشاملة 
 دقة الاختبار تصل إلى %81.2 

ّ
منها البنكرياس والمعدة والقولون. وأظهرت الدراسات الأولية أن

الطبية  المــرافــق  إلــى  تفتقر  التي  المناطق  فــي  الاختبار  استخدام  ويمكن  البنكرياس.  لسرطان 
المتقدمة، حيث إنه غير مكلف ولا يتطلب مرافق طبية متقدمة. وتعتمد الطريقة على أخذ قطرة 
ل القطعة بتقنية تسمى 

َّ
حل

ُ
 على قطعة قطنية. وبعدها ت

ّ
ترك القطرة لتجف

ُ
دم من المريض، وت

الكتلة الأيونية«.  ويُقارن تركيز  النانوية ومطياف  المعزز بالجسيمات  الليزري  »الامتصاص 
الــدم بالنطاقات الصحية. وفــي حــال وجــود نواتج أيضية غير  المــحــددة في  النواتج الأيضية 
طبيعية، فذلك يشير إلى احتمال الإصابة بالسرطان. ورغم أن النتائج الأولية للاختبار واعدة، 

إلا أنه ما زال يحتاج مزيداً من التطوير قبل أن يصبح متاحاً على نطاق واسع.

اختبار طبي يكشف عن السرطان في دقائق
مواقع جديدة
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